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《戈壁卵石层顶管施工技术规程》团体标准编制说明

一、任务来源

2026 年 8 月，中国西部开发促进会发布《戈壁卵石层顶管施工技术规程》团体标准立项通知,开展团

体标准的编制工作。

二、项目背景

（一）目的

针对西北戈壁地区卵石层地质条件，统一顶管工程从前期地质判别、施工准备、井体施工、顶管机选

型始发、顶进作业、综合减阻、测量监测到质量验收、安全环保的全套技术要求；明确戈壁卵石地层地质

分级、顶进力估算、中继间设置、触变泥浆、熔蜡复合减阻等专项技术指标，形成适配戈壁卵石层非开挖

顶管施工的标准化技术体系。

（二）意义

戈壁卵石地层具有卵石粒径大、颗粒骨架含量高、渗透性强、摩阻力大、易坍塌、易卡机等典型工程

难点，顶管施工极易出现刀盘磨损、卡管、泥浆套失效、洞口坍塌、轴线偏移等工程病害。本标准实施后，

可规范戈壁卵石层顶管全过程施工管控，降低卡机、坍塌、管道错口渗漏风险，提升非开挖管道工程施工

质量、作业安全水平，助力西北戈壁地区市政给排水、油气、电力通信管廊非开挖建设高质量推进。

（三）必要性

现行顶管相关规范多针对普通黏土、砂土类地层编制，缺少针对戈壁大粒径卵石层的专项施工技术要

求。工程实践中，各地对戈壁卵石层地质分级、顶进力取值、刀盘选型、复合减阻工艺、洞口地层加固、

中继间布设、监测管控的执行尺度差异较大，经常出现参数选取不合理引发施工事故。为补齐戈壁卵石地

层顶管施工团体标准空白，统一地质判别、设备选型、施工工艺、质量安全管控指标，亟需编制本规程。

三、起草单位和主要工作成员及其所作工作

（一）起草单位

本文件由由中建新疆建工（集团）有限公司、中建新疆建工土木工程有限公司、中交一公局第六工程

有限公司提出，中国西部开发促进会归口。

本文件由由中建新疆建工（集团）有限公司、中建新疆建工土木工程有限公司、中交一公局第六工程

有限公司等共同起草。

(二)主要工作成员及其所做工作

本文件主要工作及工作职责见表1。

表1 主要起草人及工作职责

起草单位 工作职责

牵头单位
项目主编单位主编人员，负责标准制定的统筹规划与安排，标准大纲和内容的

编制确定；负责项目的整体决策、方向把握、资源协调。

参与单位
配合牵头单位，共同研制标准大纲，负责分配到不同章节部分的技术编写工

作，在标准起草过程中提供真实、客观的的数据和案例。

四、标准的编制原则
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标准编制小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前的行业现状，

按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。

五、标准编制过程

(一)预研阶段

组建专项调研小组，赴西北多个戈壁区域开展实地调研，收集戈壁卵石层顶管卡机、洞口坍塌、泥浆

套失效、轴线偏差等工程痛点；

系统梳理顶管、基坑、油气管道穿越相关国标行标；

邀请非开挖工程、岩土、顶管设备、戈壁生态环保领域专家召开专题研讨会，确定标准完整目次框架

和关键量化技术指标。

（二）立项阶段

中国西部开发促进会发布标准立项通知，正式启动《戈壁卵石层顶管施工技术规程》团体标准编制工

作；

组建由施工单位、设计研究院、设备厂家、检测机构组成起草工作组，明确分工职责，制定“调研-起

草-研讨-征求意见-定稿”的编制工作计划；

完成立项论证报告，明确标准适用范围、核心技术方向，报归口单位审核通过。

（三）起草阶段

起草工作组结合调研数据与专家意见，包含基本规定、施工准备、工作井接收井、顶管机选型始发、

顶进施工、减阻措施、测量监测、质量验收、安全环境保护共12个章节；

依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》规定，细化地质分

级、顶进力取值、刀盘选型参数、洞口加固范围、触变泥浆指标、熔蜡减阻要求、中继间布设、主控一般

项目等量化参数；

完成标准草案初稿，组织内部研讨会，优化复合减阻、有限空间作业、戈壁风沙环境施工、泥浆处置

相关条款，形成工作组讨论稿。

（四）征求意见阶段

通过协会、全国团体标准信息平台等渠道公开征求意见，定向和非定向征求行业内相关企业、科研院

校等多方意见和建议；由起草工作组逐一梳理反馈意见，最终形成征求意见稿。

六、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益

（一）试验验证分析

1.试验验证方案

选取Ⅰ～Ⅳ级不同难度戈壁卵石层顶管工程开展试点验证，覆盖泥水平衡顶管、不同管径、不同顶进

长度工况；重点开展地质判别、顶管机选型、洞口加固、触变泥浆、熔蜡复合减阻、中继间启用、施工测

量监测、实体质量验收、废泥浆处置多维度验证。

2.试验结果

地质分级：本标准的戈壁卵石层分级指标可准确划分施工难易等级，为设备选型提供依据；

设备与始发：刀盘选型、洞口加固范围参数可有效抑制洞口卵石坍塌，降低始发阶段卡机风险；

顶进与减阻：触变泥浆配合管节熔蜡的综合减阻工艺可显著降低管- 土摩阻力，中继间启用顺序、间

距设置适配戈壁卵石高摩阻特征；

测量监测：测量控制网、沉降监测布设方案可及时捕捉地层变形；

质量安全：主控、一般项目验收指标可有效管控管道轴线、高程、接口密封性；戈壁工况下安全防护、

废浆处置、防风沙措施具备可实施性。

3.综述结论
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多个戈壁卵石层现场试点证明，本规程规定的地质判别、设备选型、全套施工工艺、质量安全环保指

标科学可行，适用于戈壁地区给排水、油气、电力通信各类顶管工程，具备行业推广应用条件。

（二）技术经济论证

1.技术可行性

规程涉及的泥水平衡顶管设备、触变泥浆配制、管节熔蜡、中继间技术、监测手段均属于非开挖行业

成熟技术，不需要特殊定制装备；施工、监理、检测单位依托现有人员、仪器设备即可落地执行。

2.经济合理性

前期地质分级、设备合理选型可减少卡机、坍塌等重大事故带来停工损失；复合减阻工艺降低中继间

投入数量；标准化验收减少返工返修；规范泥浆处置，规避环保处罚，降低工程全周期综合成本。

（三）预期效益

1.经济效益

工程层面：降低戈壁卵石层顶管卡管、洞口坍塌事故概率，减少停工、返工、抢险费用；优化减阻及

中继间配置，节约设备租赁与材料投入；

产业层面：填补戈壁卵石层顶管技术标准空白，推动西北非开挖管道施工、顶管装备、管节材料行业

规范化发展；

运维层面：保障管道轴线、接口密封质量，降低后期管道渗漏维修成本，延长管道服役寿命。

2.社会效益

安全保障：规范戈壁卵石层顶管洞口加固、有限空间、起重、泥浆处置等安全管控，降低坍塌、中毒

窒息等安全事故风险；

行业规范：为西北戈壁地区管道非开挖项目设计、施工、监理、检测提供统一技术依据；

基础建设：服务西北戈壁地区市政、油气、通信管线建设，助力区域基础设施发展。

3.生态效益

坚持戈壁脆弱生态保护，明确废泥浆分离处置、渣土外运、扬尘控制、完工地貌恢复要求，减少顶管

施工对戈壁地表扰动，降低水土、土壤污染风险，契合干旱戈壁区域生态保护要求。

七、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况。

无。

八、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的

原因

无。本文件自主制定。

九、标准主要内容

（一）总则

界定标准适用戈壁卵石层市政给排水、油气、电力通信管廊顶管工程；定义戈壁卵石层、顶进力、中

继间、触变泥浆、熔蜡减阻等术语；明确施工总体原则、戈壁卵石层地质分级判别方法、顶进力估算方法。

（二）施工准备

明确技术、材料、设备、人员准备工作；要求完成地质复核、地下障碍物探查；对管节、膨润土、石

蜡、中继间构配件进场验收；顶管机、拌浆注浆、泥水分离设备进场调试，建立测量控制网。

（三）工作井与接收井

规定工作井、接收井支护选型、底板导轨、后背墙技术指标；明确戈壁卵石层洞口必须实施地层加固，

规定加固范围、加固指标、洞门破除要求。

（四）顶管机选型与始发

按照戈壁卵石地质分级给出顶管机、刀盘、扭矩储备选型要求；规定地面组装调试、吊装下井、始发

准备；严格控制始发阶段顶进速度，缩短洞口土体暴露时间，防范卵石坍塌。

（五）顶进施工

规定连续顶进作业要求；明确顶进速度、泥水/土仓压力控制指标；勤测勤纠的纠偏原则与操作要求；

中继间布置间距、启用、回缩复位规则；出渣输送、泥水分离、出土量管控要求。

（六）减阻措施

针对戈壁卵石层渗透性强、泥浆套易失效特点，规定触变泥浆、管节熔蜡、二次注浆三位一体综合减

阻体系；给出泥浆全套性能指标、熔蜡涂覆工艺、二次注浆时机与压力控制。

（七）测量与监测
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区分施工测量与外部环境监测；明确地面及井下控制网布设、复测要求；规定地面沉降、周边建构筑

物、地下水位监测布点、频次与预警思路。

（八）质量检验与验收

划分主控项目、一般项目；明确管道轴线、高程、接口错口、接口严密性、闭水（闭气）试验指标；

规定隐蔽工程、检验批、竣工验收的资料与组织要求。

（九）安全与环境保护

明确戈壁地区风沙、温差环境下通用安全管理；细化有限空间作业、起重吊装、井下电气安全；对废

泥浆处置、渣土运输、扬尘噪声、戈壁地貌恢复提出环境保护要求。

十、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况

本文件的制定过程中符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定。

十一、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

十二、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准作为推荐性团体标准。

十三、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）

由于本文件首次制定，没有特殊要求。

十四、废止现有有关标准的建议

无。

团体标准工作组

2026 年 8 月
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