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新能源汽车 CTC/CTB 一体化电池壳体技术规范

1 范围

本文件规定了新能源汽车CTC/CTB一体化电池壳体的术语和定义、分类与代号、设计要求、技术要

求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件。

本文件适用于纯电动、插电式混合动力新能源汽车用CTC/CTB一体化电池壳体，涵盖产品研发、设

计、生产制造、出厂检验、型式试验及质量管控全环节。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 228.2 金属材料 高温拉伸试验

GB/T 1173 铸造铝合金

GB/T 1408.1 绝缘材料 电气强度试验方法 第1部分：工频下试验

GB/T 2523 粗糙度测量仪

GB/T 3177 光滑工件尺寸的检验

GB/T 3190 变形铝及铝合金化学成分

GB/T 3246.1 变形铝、镁及其合金制品显微组织检验方法 第1部分：晶粒度

GB/T 3880.1 一般工业用铝及铝合金板、带材 第1部分：检验规则

GB/T 3880.3 一般工业用铝及铝合金板、带材 第3部分：尺寸偏差

GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 4957 金属基体上非磁性覆盖层 覆盖层厚度测量 磁性法

GB/T 7999 铝及铝合金光电直读发射光谱分析方法

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

GB/T 12966 铝合金电导率涡流测试方法

GB/T 16865 变形铝、镁及其合金加工制品拉伸试验用试样及方法

GB/T 17432 压铸铝合金试样制备

GB/T 19596 电动汽车术语

GB/T 20975 铝及铝合金化学分析方法

GB/T 22588 闪光法测量热扩散系数或导热系数

GB/T 33824 电池壳用铝及铝合金板、带、箔材

GB/T 33910 汽车用铝及铝合金挤压型材

GB 38031—2025 电动汽车用动力蓄电池安全要求

GB/T 39852 压铸铝合金件X射线实时成像检测

GB/T 42916 工业产品使用说明书 标识通用要求

QC/T 1206.1—2024 电动汽车动力蓄电池热管理系统 第1部分：通用要求

QC/T 1206.2—2024 电动汽车动力蓄电池热管理系统 第2部分：液冷系统

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
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3.1

CTC一体化电池壳体 CTC integrated battery housing

CTC为电池底盘一体化（Cell to Chassis），该壳体直接与新能源汽车整车底盘车架刚性集成，取

消独立电池包安装支架，壳体同时作为整车纵向、横向受力承载结构件，兼具电芯封装防护、底部碰撞

防护、水冷散热集成功能的一体化电池承载壳体。

3.2

CTB一体化电池壳体 CTB integrated battery housing

CTB为电池车身一体化（Cell to Body），该壳体与新能源汽车车身地板一体化融合成型，壳体上

盖板与原车车身地板融合为一体结构，电池箱体参与整车车身扭转、侧面碰撞能量吸收，实现车身结构

与电池包结构共用的一体化承载壳体。

3.3

一体化承载基板 integrated bearing substrate

壳体集成水冷流道、防爆阀安装基座、极柱连接座、整车连接安装点位的一体式成型基板，分为轧

制铝板材冲压成型、高压真空压铸成型两类。

4 分类与代号

按基材成型工艺分为：

a) 第一类：轧制铝/铝合金板带冲压成型壳体，基材牌号包含 1060、3003、5083、8014 等，供

货状态为 O、H14、H24、H18，全部性能执行 GB/T 33824；

b) 第二类：一体化高压压铸铝合金壳体，采用 Al—Si 系免热处理压铸合金，化学成分、力学性

能由供需双方协商约定并写入订货单；

c) 钣金冲压成型；

d) 辊压箱体；

e) 复合材料成型箱体；

f) 铝型材箱体；

g) 钢冲压箱体。

5 设计要求

5.1 密封防护设计

5.1.1 壳体外部防护结构按不低于 IP67 防护等级设计，水冷流道承压密封结构设计承压 0.2MPa，壳

体拼接缝、防爆阀、线束过孔、极柱安装区域均配套设置密封结构，阻隔粉尘、水汽侵入电池内部。

5.1.2 上盖板与车身配合面应设置闭环连续密封结构，适配装配公差与振动、温度交变工况。CTB 一

体化融合接缝应连续密封。经相关耐久试验后，该密封界面不得失效，总成仍满足 IP67 要求。

5.2 碰撞安全设计

防撞结构、泄压通道、基材壁厚设计应满足GB 38031-2025中5.2.3模拟碰撞、5.2.4挤压、5.2.16

底部撞击相关安全要求，碰撞后高压绝缘结构不得破损。

5.3 热管理设计

5.3.1 一体化承载基板可集成水冷流道实现一体式液冷散热，液冷系统设计应符合 QC/T 1206.2—2024

的相关要求。基板导热性能、导电连接件电导率应满足整车散热、导电设计阈值；若采用风冷、相变冷

却等其他热管理方案，冷却结构形式、性能指标由供需双方协商约定。

5.3.2 水冷流道截面、流道间距、进出水口布局匹配电池包温升、流阻控制目标。

5.3.3 热失控泄压通道通径、布置位置应可快速排出高温气体，阻隔热扩散蔓延。

5.4 材料要求

5.4.1 轧制铝及铝合金板带基材化学成分符合 GB/T 3190；如需精准调控杂质元素、添加微量改性合

金元素，供需双方协商并在订货单注明。

5.4.2 壳体配套铝挤压型材采用汽车用铝型材，化学成分、尺寸偏差、力学性能参照 GB/T 33910 执行，
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型材牌号、供货状态、表面处理要求由供需双方约定。

5.4.3 一体化高压压铸铝合金基材化学成分参照GB/T 1173执行；采用Al—Si系免热处理压铸合金时，

化学成分、力学性能、探伤验收指标由供需双方协商约定并写入订货单。

5.4.4 壳体配套钢制结构件、加强衬板、紧固件等钢材零部件，所用钢材牌号、力学性能、防腐镀层、

尺寸公差无对应强制国标时，技术指标、验收要求由供需双方协商确定。

5.4.5 拉伸力学性能指标见表 1。

表 1 轧制常用板材室温拉伸性能指标

厚度区间/mm 抗拉强度Rm/MPa 断后伸长率A50mm/%

0.20～0.50 55～95 ≥30
0.20～4.00 140～175 ≥4
0.30～0.50 100～140 ≥32

5.5 尺寸与形位偏差

5.5.1 壳体轧制基板成品的厚度、成品宽度尺寸允许偏差见表 2。

表 2 轧制板材厚度偏差、宽度偏差控制要求

板材/带材宽度W 宽度允许偏差

20.0≤W≤500.0 ±0.2

500.0＜W≤1000.0 ±0.5

1000.0＜W≤1500.0 ±1.0

1500.0＜W≤1800.0 ±1.5

1800＜W≤2500 ±2.0

5.5.2 板材长度、对角线、不平度、侧边弯曲度全部采用高精级公差，指标要求与 GB/T 33824 保持一

致。带材切边毛刺高度取板材名义厚度 4%、0.045mm 二者最小值；带材错层不大于 1mm，塔形不大于 5mm，

内五圈、外三圈不作限制。

5.6 表面防护涂层

5.6.1 壳体涂层分为外部防腐涂层、内部绝缘涂层，分区设计、分别考核。外部防腐用于壳体外表面；

内部绝缘用于壳体内腔高压区域。

5.6.2 外部防腐可采用电泳、粉末、PVC 防石击、阳极氧化封闭，给出参考厚度；内部绝缘可采用绝

缘粉末、陶瓷、聚脲，涂层应无漏涂、针孔。具体涂层类型、厚度由供需双方技术协议约定。

6 技术要求

壳体成品各项性能应符合表3规定。

表 3 壳体成品各项性能

序号 性能类别 技术指标要求

1 密封性能
1.壳体总成防护等级达到 IP67 及以上

2.水冷流道在 0.2 MPa 压力下保压 300 s，无渗漏、压力无明显下降

2 碰撞安全性能
1.壳体无贯穿破损，电池不起火、不爆炸，绝缘电阻满足标准要求

2.热失控泄压通道通畅，可有效抑制热扩散

3 热管理性能

1.极柱、软连接板材电导率≥55%IACS；

2.3003 系列铝合金水冷基板，20℃导热系数≥180W/(m・K)，85℃工作

温度下导热系数≥170 W/(m・K)；其他基材水冷基板导热系数由供需双

方协商约定；

3.水冷系统流阻、散热能力满足电池包热管理设计目标

4 绝缘耐压性能 1.绝缘电阻：壳体与电池内部高压直流部件之间绝缘电阻≥100 Ω/V，
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壳体含交流高压回路时，绝缘电阻≥500Ω/V

2.工频耐压：试验电压为 2 倍系统额定工作电压加 1000 V 交流电压，

持续保压 60 s，过程中无击穿、无闪络、无异常漏电现象

3.振动、底部撞击、挤压、湿热循环等试验后复测绝缘电阻仍需满足上

述限值，要求符合 GB 38031—2025 规定

5 耐腐蚀性能
中性盐雾（NSS）试验 480h，壳体外表面、水冷流道内壁保护等级不低

于 9级，无直径＞1mm 腐蚀点

6 外观质量
1.轧制板材表面单个划伤长度≤30mm，划伤深度≤0.02mm；

2.金属表面粗糙度检测压铸壳体无磕碰、涂层脱落、可见裂纹

7 静态刚度性能

1、壳体总成静态弯曲刚度、静态扭转刚度，按照供需双方约定的整车

边界条件开展测试/仿真，指标满足订货技术协议约定；2、试验后壳体

本体、焊缝、水冷流道不应出现裂纹、永久塑性变形、密封泄漏。

8 模态性能

1、壳体总成自由-自由状态一阶整体模态频率满足技术协议约定下限；

2、壳体二阶整体模态频率应避开整车动力总成、车轮旋转激励主频区

间，不允许落在共振危险频段；

3、模态结果应排除局部附件模态，取壳体整体结构模态

9
结构疲劳耐久

性能

1、采用供需双方确认的整车等效道路载荷谱开展疲劳耐久试验/仿真；

2、经规定循环/等效里程加载后，壳体关键焊缝、安装连接点、高应力

区域不得出现裂纹、开裂；水冷流道、密封结构不得发生泄漏；螺栓连

接不得出现松动、断裂；

3、疲劳耐久寿命应不低于整车设计耐久里程，具体载荷谱、考核阈值

由供需双方技术协议约定

10
外部防腐涂层

性能

NSS 480h 保护等级≥9级；

附着力 1 级，无起泡脱落

11
内部绝缘涂层

性能

无漏涂、针孔；500VDC 绝缘电阻≥100MΩ，击穿电压≥2倍系统额定

电压；耐电解液后绝缘保留率≥80%

12 底部防护性能
壳体应具备底部抗撞击能力，承受底部撞击作用后，壳体不得产生贯穿

破损，密封、绝缘性能仍满足本标准要求

13 火烧性能
壳体应具备抗外部火烧能力，受外部火烧作用后壳体结构保持完整，能

够延缓火焰向电池内部蔓延

14
机械振动、挤

压性能
壳体承受规定振动、挤压载荷作用后，壳体无开裂、无贯穿损伤

7 试验方法

7.1 密封性能试验

7.1.1 IP 防护等级试验应按照 GB/T 4208 的要求执行。

7.1.2 水冷流道保压密封试验应按照 QC/T 1206.2—2024 的要求执行，试验压力设置 0.25 MPa，保

压时长 300 s。

7.2 碰撞安全性能试验

底部球击、挤压、热扩散试验应按照GB 38031—2025的要求执行。

7.3 热管理性能试验

7.3.1 铝合金电导率涡流测试试验应按照 GB/T 12966 的要求执行。

7.3.2 导热系数闪光法测试试验应按照 GB/T 22588 的要求执行。85℃高温导热系数测试，试样保温至

（85±2）℃稳定后进行闪光法测试。

7.3.3 动力电池水冷系统流阻、散热温升试验应按照 QC/T 1206.1—2024 或 QC/T 1206.2—2024 的要

求执行。
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7.4 绝缘耐压性能试验

绝缘电阻、工频耐压试验宜按照GB 38031—2025的要求执行或按照双方约定的绝缘耐压检测判定方

案执行。

7.5 耐腐蚀性能试验

中性盐雾（NSS）试验应按照GB/T 10125的要求执行。

7.6 力学拉伸性能试验

7.6.1 铝合金室温拉伸试验应按照 GB/T 16865 的要求执行。

7.6.2 金属材料高温拉伸试验应按照 GB/T 228.2 的要求执行。

7.7 外观质量检验

7.7.1 轧制铝合金板材外观缺陷判定应按照 GB/T 3880.1 的要求执行。

7.7.2 金属表面粗糙度检测试验应按照 GB/T 2523 的要求执行。

7.8 静态刚度性能试验

7.8.1 壳体总成静态弯曲刚度、静态扭转刚度试验，试验工装约束边界应尽量模拟整车实际装配接口

与约束状态；约束条件、加载工况、测点布置应按照供需双方确认的技术协议执行。

7.8.2 静态刚度试验后应检查壳体外观、焊缝，同时复测水冷流道密封性能，确认无塑性变形、渗漏。

7.8.3 允许采用经过整车对标校准后的有限元仿真计算作为辅助评估手段；型式检验优先采用实物样

件试验。

7.9 模态性能试验

7.9.1 壳体总成模态试验采用自由-自由悬挂状态，测试对象为完整集成壳体总成（含基板、焊缝、安

装座，不得拆分零部件单独测试。

7.9.2 采用锤击法模态测试，识别壳体整体模态，区分局部附件模态与壳体本体整体模态；记录一阶、

二阶整体模态频率与振型。

7.9.3 模态试验也可采用经过实车对标验证的有限元仿真进行前期评估；型式检验应采用实物壳体总

成测试。

7.10 结构疲劳耐久试验

7.10.1 壳体结构疲劳耐久试验采用供需双方确认的整车等效道路载荷谱进行加载；可采用台架多通道

加载方式模拟实车受力；载荷输入、加载循环数、考核位置应在技术协议中明确。

7.10.2 疲劳试验过程中和结束后，应开展：外观裂纹检查、关键焊缝渗透/磁粉探伤检查、水冷流道

密封性复测、连接螺栓扭矩复现检查。

7.10.3 判定：关键位置无裂纹、焊缝无开裂、水冷流道无泄漏、连接无断裂松动为合格；出现上述任

一现象判定不合格。在产品设计阶段可采用经试验标定的疲劳仿真开展耐久预测；型式检验应优先采用

实物台架疲劳试验。

7.11 外部防腐涂层

中性盐雾试验按GB/T 10125要求进行测试。

7.12 内部绝缘涂层

绝缘电阻、击穿电压试验按 GB/T 1408.1；采用电火花检漏检查涂层针孔与漏涂缺陷。耐电解液浸

泡试验条件由供需双方技术协议约定。

7.13 底部防护性能试验

壳体总成开展底部防护部件试验；冲击点位、加载载荷、工装约束条件由供需双方在技术协议中约

定。试验结束后检查壳体结构完整性，并复测壳体密封性能、绝缘耐压性能。

7.14 火烧性能试验

壳体总成开展外部火烧部件试验；火焰温度、燃烧时长、样品固定方式由供需双方在技术协议中约

定。试验结束后检查壳体结构完整性，评估壳体阻隔火焰向电池内部蔓延的能力。

7.15 机械振动、挤压性能试验
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壳体总成开展机械振动、挤压部件试验；振动谱、挤压力值、约束边界、加载点位由供需双方在技

术协议中约定。试验结束后检查壳体有无开裂、贯穿损伤，并复测壳体密封性能与绝缘耐压性能。

8 检验规则

8.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

8.2 检验项目

检验项目如表4所示。检验项目可经供需双方协商确定。

表 4 检验项目

序号 项目 出厂检验 型式检验

1 密封性能检验 √ √

2 碰撞安全性能检验 — √

3 热管理性能检验 — √

4 绝缘耐压性能检验 √ √

5 耐腐蚀性能检验 — √

6 尺寸与成型性能检验 √ √

7 力学拉伸性能检验 — √

8 外观质量检验 √ √

9 静态刚度性能检验 — √

10 模态性能检验 — √

11 结构疲劳耐久性能检验 — √

12 外部防腐涂层检验 — √

13 内部绝缘涂层检验 — √

14 底部防护性能试验 — √

15 火烧性能试验 — √

16 机械振动、挤压性能试验 — √

8.3 批次

同批次产品由同一牌号、供货状态、规格板材或同工艺压铸壳体组成；特殊批次要求由供需双方协

商并写入订货单。

8.4 取样

轧制板材、带材取样规定、取样数量、取样位置完全参照GB/T 33824抽样要求；一体化压铸壳体每

批次随机抽取不少于2件试样开展全项性能检测。

8.5 检验结果判定

任意试样化学成分不合格，可区分熔次时仅判定该熔次产品不合格，无法区分熔次则整批判不合格；

尺寸、力学、腐蚀、毛刺、晶粒度单项不合格时，抽取双倍试样复检，复检全部合格方可判定批次合格，

复检仍存在不合格项则整批判不合格；供需双方协商后可允许供方逐件分选合格产品单独交付，或重新

热处理、压铸成型后再次送检。

9 标志、包装、运输、贮存及随行文件

9.1 标志

壳体成品标识按照GB/T 42916要求标注，包含集成架构类型、基材牌号、规格、批次号、供方标识、

本标准编号。

9.2 包装、运输、贮存

9.2.1 轧制铝板材、带材常规无垫纸包装，如需覆膜、垫隔离纸、防锈涂油，订货单明确标注；一体
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化压铸壳体成品增加缓冲防护包装，避免运输磕碰损伤涂层与安装凸台；其余包装、运输、温湿度贮存

要求统一执行 GB/T 33824 包装条款保持一致。

9.2.2 海运时包装应具备防潮、防盐雾防护，木质包装应符合 ISPM 15 检疫要求并施加 IPPC 标识，箱

内产品应可靠固定；海运防护细节可由供需双方订货单或技术协议约定。

9.3 随行文件

每批次产品随附质量证明书，载明供方名称、壳体集成类型、基材牌号、尺寸规格、批次号、净重、

全部检验项目检测结果、本标准编号、质检印章、出厂日期，载明内容要求同GB/T 33824一致。
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