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前 言
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烛式液体过滤器 通用技术规范

1 范围

本文件规定了烛式液体过滤器的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运

输和贮存等内容。

本文件适用于烛式液体过滤器。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 150.4—2024 压力容器 第4部分：制造、检验和验收

GB/T 191—2025 包装储运图形符号标志

GB/T 700—2006 碳素结构钢

GB/T 985.1—2008 气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束焊的推荐坡口

GB/T 1226—2017 一般压力表

GB/T 1958—2017 产品几何技术规范(GPS) 几何公差 检测与验证

GB/T 2346—2003 流体传动系统及元件 公称压力系列

GB/T 3280—2015 不锈钢冷轧钢板和钢带

GB/T 4237—2015 不锈钢热轧钢板和钢带

GB/T 8163—2018 输送流体用无缝钢管

GB/T 8923.1—2011 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢

材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级

GB/T 13306—2011 标牌

GB/T 13384—2008 机电产品包装通用技术条件

GB/T 13927—2022 工业阀门 压力试验

GB/T 25150—2010 工业设备化学清洗中奥氏体不锈钢钝化膜质量的测试方法 蓝点法

GB/T 30176—2013 液体过滤用过滤器 性能测试方法

GB/T 36522—2018 分离机械用电气控制系统 通用技术要求

NB/T 47003.1—2022 常压容器 第1部分：钢制焊接常压容器

NB/T 47015 压力容器焊接规程

NB/T 10558—2021 压力容器涂敷与运输包装

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

烛式液体过滤器 candle-type liquid filter

以竖直安装的管状（烛形）过滤元件为过滤核心，液体由元件外侧穿过滤材、在表面截留固体颗粒

形成滤饼，净化液经元件中心管汇集排出的加压液体过滤器。

3.2

滤烛（烛形过滤元件） filter candle

由中心管外层包裹滤布的组成的管状过滤元件。
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3.3

过滤比 filtration ratio βx

过滤前单位体积液体内大于给定尺寸 x 的固体颗粒数与过滤后单位体积液体内大于同样尺寸 x

的固体颗粒数之比。

3.4

压降-流量特性 pressure drop-flow characteristics

过滤器压降随流量变化而变化的特性曲线。

3.5

再生 regeneration

通过反冲洗或反吹使滤烛表面滤饼脱离、恢复过滤能力的作业过程。

3.6

内密封性 internal sealing

滤烛与支撑件（集液管）之间结合面在压差作用下的密封能力。

4 技术要求

4.1 总体要求

4.1.1 设计前，需方应提供物料名称、物性、流量、操作压力与温度、过滤精度、腐蚀性、防爆及特

殊行业要求等选型参数。

4.1.2 过滤器的设计应遵守节能、减排、延长使用寿命的原则，优先采用低流阻结构，并宜具备自动

反冲洗/反吹再生能力，以减少耗材与废弃物排放。

4.1.3 过滤器应按经规定程序批准的图样及技术文件制造；对承压件应进行疲劳强度校核。

4.1.4 过滤器宜配置压差、流量在线监测与自动再生控制，提升运行可靠性与智能化水平。

4.2 性能要求

4.2.1 设计压力应符合产品技术文件的规定，并宜在 GB/T 2346—2003 规定的公称压力系列中选取。

4.2.2 设计温度应符合产品技术文件的规定。

4.2.3 公称过滤精度应符合产品技术文件的规定；按 GB/T 30176—2013 测得的过滤比βx 不应低于

100。

4.2.4 最大允许压降（滤烛达到需再生的压差）应符合产品技术文件的规定，且不应高于滤烛及内密

封结构的许用压差值。

4.2.5 压降-流量特性应符合产品技术文件的规定，且再生后初始压降应可恢复。

4.2.6 再生能力：在额定工况下连续完成不少于 30 次“过滤—再生”循环后，再生后初始压降与首次

初始压降之比的平均值不应低于 90%，且滤烛无破损、内密封无失效。

4.3 材料要求

4.3.1 与物料接触部分宜优先采用奥氏体不锈钢，其质量应符合 GB/T 4237—2015、GB/T 3280—2015

的规定；也可按物料腐蚀性选用其他耐蚀材料。

4.3.2 碳钢构件用材料应符合 GB/T 700—2006 的规定；接管等用无缝钢管应符合 GB/T 8163—2018 的

规定。

4.3.3 外购件（压力表、阀门、管件等）应有供应商质量证明书；压力表应符合 GB/T 1226—2017，阀

门的检验与试验应符合 GB/T 13927—2022。

4.3.4 滤烛的骨架与过滤介质材质应与物料相容，过滤介质应具备可确认的标称精度与流量指标。

4.4 结构要求

4.4.1 滤烛应竖直布置，元件间应留有保证过滤时流速稳定的空间；滤烛与集液管（支撑件）间的内

密封应可靠，并便于拆装与更换。

4.4.2 内部结构应避免待滤液直接冲射滤烛表面，必要时应设进料缓冲与分布装置。

4.4.3 质量大于 15 kg 的顶盖应设置起吊设施，顶盖固定件应进行强度校核。
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4.4.4 快开式顶盖应设置安全联锁装置；铰链结构顶盖应设置防止回落或倾覆的保险机构。

4.4.5 过滤器应设置排气、排残液、泄压及静电接地装置。

4.4.6 用于医药、食品、微电子、核电等行业的过滤器，其结构设计还应符合相关行业规定。

4.5 制造要求

4.5.1 承压及受压件的焊接坡口应符合 GB/T 985.1—2008 的规定，焊接应符合 NB/T 47015 的规定。

4.5.2 承压件焊缝的无损检测应符合 GB/T 150.4—2024 的规定。

4.5.3 过滤器应在规定压力下进行密封试验，各结合面、焊接接头及密封处应无渗漏。

4.5.4 碳钢件内外表面应除锈按 GB/T 8923.1—2011 进行并涂敷，涂敷与运输包装应符合 NB/T

10558—2021 的规定；耐蚀钢件内外表面应酸洗钝化，并按 GB/T 25150—2010 蓝点法检测、无蓝点为

合格；表面应无尖角、毛刺、锐边，法兰密封面不应有划伤和撞痕。

4.6 安全要求

4.6.1 应通过设计消除所有可能发生的失效和误操作；不能消除的，应提出针对这些失效的预防措施。

4.6.2 过滤器应设置保障停机或待机时安全性的装置或措施。

4.6.3 过滤器应设置静电接地装置；涉爆场合内部元件也应设置防静电措施。

4.6.4 电气控制系统应符合 GB/T 3652—2018 的规定；涉及安全联锁等保护装置的，应采用实际操作

方式验证其有效性。

5 试验方法

5.1 通则

试验应在制造厂或具备资质的检验机构进行；所用的计量器具应在检定或校准有效期内，并按相应

标准操作。

5.2 过滤精度与压降-流量特性试验

过滤精度与压降-流量特性的测试按GB/T 30176—2013的规定进行。过滤精度以过滤比βx评定，β

x≥100对应的最小颗粒尺寸为过滤精度；压降-流量特性按GB/T 30176测定并记录。

5.3 内密封试验

封闭滤烛与集液管之间的密封面，以滤烛最大工作压差值进行耐压试验，试验方法按GB/T 30176—

2013中内部密封试验的规定进行。保压期间密封面应无渗漏、无可见变形。

5.4 耐压与压力试验

属压力容器类别的过滤器，耐压试验按GB/T 150.4—2024的规定进行；不属于压力容器类别的过滤

器。试验过程中各部位应无渗漏、无异常变形或破坏。

5.5 再生可靠性试验

在GB/T 30176规定的性能试验装置上，按产品技术文件规定的反冲洗/反吹程序，连续完成不少于

30次“过滤—再生”循环；记录每次再生后的初始压降，计算压降恢复率，并检查滤烛是否破损、内密

封是否失效。

5.6 无损检测

凡属压力容器类别的过滤器，焊接接头的无损检测按GB/T 150.4—2024的规定进行；凡不属于压力

容器类别的过滤器，按NB/T 47003.1—2022的规定进行。

5.7 几何尺寸与外观质量

几何尺寸采用钢卷尺、钢直尺（精度不低于1 mm）或游标卡尺（精度不低于0.1mm）按产品图样及

GB/T 1958—2017检测；不锈钢件酸洗钝化质量按GB/T 25150—2010蓝点法检测；碳钢件涂敷质量按NB/T

10558—2021评定；外观质量以目视检查。
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5.8 安全与控制系统试验

安全要求通过文件审查、目视及实际操作进行检测；安全联锁、泄压、接地及电气控制按GB/T

36522—2018检查，涉及安全保护的应实际操作验证。检测应由熟悉过滤器结构与操作的专业人员进行。

6 检验规则

6.1 产品检验分为出厂检验和型式检验。

6.2 过滤器应逐台经制造厂检验部门进行出厂检验，合格后方可出厂，并附产品质量合格文件。

6.3 凡属下列情况之一应进行型式检验：

a) 产品定型时；

b) 产品结构、材料有重大改变并可能影响性能时；

c) 正常生产时每 2 年进行一次；产品停产 1 年恢复生产时；

d) 国家质量监督检验机构提出要求时。

6.4 型式检验样机在当批产品中随机抽样，数量不少于 1 台。

6.5 判定规则：检验结果有一项不合格，可加倍抽样对该项目复验。若仍不合格，则判该批产品为不

合格品。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

7.1.1 每台过滤器应在明显部位固定铭牌，铭牌应符合 GB/T 13306—2011 的规定，内容包括：

a) 产品名称、型号；

b) 物料名称；

c) 主要技术参数（设计压力、设计温度、过滤面积、公称过滤精度、设备质量）；

d) 出厂编号；

e) 出厂日期；

f) 制造单位。

7.1.2 过滤器进、出料口应作流向指示标记。

7.2 随机技术文件

随机应附带但不限于：

a) 产品合格证；

b) 外形安装图及总图；

c) 产品说明书；

d) 随机附件清单；

e) 装箱单。

7.3 包装、运输

过滤器的包装与运输应符合GB/T 13384—2008及NB/T 10558—2021的规定；包装储运图示标志按

GB/T 191—2025 的规定执行；过滤元件应独立包装；随箱阀门应经GB/T 13927—2022验收合格。

7.4 贮存

过滤器应贮存在相对湿度不大于80%、温度不高于40 ℃、没有腐蚀介质的有遮蔽场所。
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