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	6.8.3　炼钢用烘烤器应采用高效蓄热式烘烤器;真空室烘烤宜采用富氧烘烤技术。
	6.8.4　钢包宜采用全程加盖技术，实现红包出钢；宜采用包壁砖替代打结料降低烘烤煤气消耗技术。

	6.9　连铸
	6.9.1　连铸宜采用近终形连铸技术。
	6.9.2　全连铸车间应根据生产规模、生产钢种、炼钢炉容量和数量以及轧机组成确定，应实现炉机匹配或多台连铸机的协

	6.10　石灰窑
	6.10.1　焙烧石灰应采用节能型石灰窑，炉窑应提高窑体严密性、降低窑体蓄热损失、减少窑体散热损失及综合利用废气余
	6.10.2　焙烧过程宜采用气体燃料。

	6.11　热轧
	6.11.1　宜采用蓄热式燃烧、富氧燃烧、多孔介质燃烧技术，采用烟气余热回收技术，预热助燃空气和煤气。
	6.11.2　应优化热轧工艺，降低开轧温度和终轧温度，减少加热炉能耗；采用控轧控冷技术，精准控制热轧板的组织和晶粒
	6.11.3　宜收集热轧氧化铁皮，采用还原技术生产高纯铁粉，作为磁性材料、粉末冶金原料，或返回冶炼工序作为铁素原料

	6.12　酸洗
	6.12.1　优化酸洗槽流场设计，采用紊流酸洗提升酸洗效率，缩短酸洗时间。
	6.12.2　采用喷雾焙烧法盐酸再生工艺，实现废酸中盐酸回收，返回酸洗工序循环利用；副产的氧化铁粉作为高纯铁红原料
	6.12.3　宜采用无酸除鳞绿色技术替代传统盐酸酸洗，彻底消除废酸、酸雾污染，实现清洁生产。
	6.12.4　中高牌号无取向硅钢宜采用连续常化-酸洗联合生产工艺，集成组织调控与氧化铁皮去除工序，减少中间贮存、转
	6.12.5　常化炉应采用高效复合保温炉衬与炉端密封设计，降低炉体散热损失与气氛泄漏；燃烧系统宜采用蓄热式燃烧、低
	6.12.6　常化炉应配套烟气余热回收系统，回收的高温烟气余热可用于酸液预热、助燃空气预热、厂区供暖或工艺用汽，实
	6.12.7　应根据无取向硅钢牌号与性能要求，精准优化常化温度、保温时间与炉内气氛参数；在保障晶粒细化、组织均匀化
	6.12.8　鼓励采用数字化智能常化管控模型，实时动态匹配炉温、带钢运行速度与炉内气氛，实现工艺参数精准适配，降低
	6.12.9　优化酸洗槽流场设计，采用紊流酸洗提升酸洗效率，缩短酸洗时间。
	6.12.10　采用喷雾焙烧法盐酸再生工艺，实现废酸中盐酸回收，返回酸洗工序循环利用；副产的氧化铁粉作为高纯铁红原料
	6.12.11　宜采用无酸除鳞绿色技术替代传统盐酸酸洗，彻底消除废酸、酸雾污染，实现清洁生产。

	6.13　冷轧
	6.13.1　宜采用酸洗-冷轧联合机组（PL-TCM）全连续生产技术。
	6.13.2　宜采用乳化液循环利用与清洁处理技术，采用高精度过滤系统，提升乳化液循环利用率，减少新油消耗；采用超滤
	6.13.3　冷轧废边料精准分类回收技术，将冷轧废边料、头尾料分类收集、精准分选，直接返回冶炼工序作为高纯废钢原料

	6.14　退火
	6.14.1　宜采用连续退火炉，优化炉体保温结构，采用高效辐射管燃烧、MILD燃烧技术，降低煤气消耗；宜采用全氢保
	6.14.2　应优化前期热轧、冷轧工序的组织调控，实现低温快速再结晶退火，降低退火温度，缩短退火时间，提升产品磁性
	6.14.3　余热与氢气回收利用技术：回收退火炉烟气余热，用于厂区供暖、工艺预热；采用氢气回收净化技术，将退火炉排

	6.15　涂层
	6.15.1　宜采用无铬环保涂层技术，替代传统含铬涂层，实现零铬排放，同时具备优异的绝缘性、附着力、冲片性、耐腐蚀
	6.15.2　宜采用低VOC水性涂层技术，采用水性无铬涂层替代溶剂型涂层，大幅降低VOC排放，实现涂层生产过程清洁
	6.15.3　宜采用多功能一体化环保涂层技术：开发兼具绝缘、自粘结、自润滑、耐候性的环保涂层，减少下游电机冲片、叠


	7　能源利用
	7.1　热力
	7.1.1　焦炉应采用装炉煤调湿技术，以焦炉烟道气回收余热为热源；应采用荒煤气显热回收和压力自动调节技术；循环氨
	7.1.2　烧结烟气宜采用循环技术，回收高温废气并循环利用；烧结大烟道余热宜回收发电或驱动;烧结环冷机余热应回收
	7.1.3　球团焙烧应采用先进的风流系统，回收利用焙烧冷却系统的高温烟气物理显热。
	7.1.4　高炉冲渣水循环系统可设置余热回收设施。
	7.1.5　转炉宜配套烟气全温域余热回收技术；钢渣一次处理宜采用余热利用技术。
	7.1.6　加热炉或热处理炉高温烟道应配置高效余热回收装置。
	7.1.7　轧钢生产线余热资源应回收利用，余热资源产生的蒸汽（热水）应就近使用或并入区域管网。

	7.2　燃气
	7.2.1　燃气应编制煤气平衡，采取减少煤气放散措施，实行各工序燃气消耗定额管理。
	7.2.2　无取向硅钢企业必须配备与生产相匹配的煤气柜及全厂煤气管网。
	7.2.3　各使用煤气炉窑应根据全厂煤气平衡、超低排放相关要求确定燃料种类。

	7.3　电力
	7.3.1　根据企业用电容量、用电设备特点，进行技术经济比较确定合适的低能耗供配电方案，内容包括电源和配网电压等
	7.3.2　无取向硅钢企业宜建设分布式发电厂及相应管控中心，自发电应以清洁能源发电为主。
	7.3.3　根据工艺用电设备分布，应合理设计供电线路路径。
	7.3.4　运行工况变化较大的电动设备宜采用变频（永磁）调速技术，如除尘风机、烧结主抽风机、水泵、空压机等。

	7.4　给排水
	7.4.1　全流程无取向硅钢企业应考虑水系统智慧管控与零排放技术。
	7.4.2　无取向硅钢企业应采用分质供水、梯级用水、循环利用节水技术。
	7.4.3　冷却塔应采用水电双动力风机节能技术。
	7.4.4　地下供水管线应采用精准测漏技术。

	7.5　通风除尘
	7.5.1　通风机应选用高效、节能和低噪音产品，其工况效率应不小于最高效率的90%。
	7.5.2　涉及多收尘点的除尘系统，应充分考虑各点同时工作系数，宜设置阀门进行风量调节和启闭。
	7.5.3　除尘系统管道的设置，应合理选择路由及风速。
	7.5.4　各除尘捕集点宜采用双层密封和漏风率低的集气设备。
	7.5.5　通风、除尘与烟气净化系统的负荷变化较大时，风机应采用液力耦合器、电机变频等调速措施。

	7.6　清洁能源
	7.6.1　应因地制宜布局清洁能源，多种清洁能源互补组合，提高风电、光电、水电、生物质等绿色电力使用比例。
	7.6.2　结合产线实际，宜采用厂房屋面设置光伏板等方式，充分利用光伏发电等可再生能源。

	7.7　其他
	7.7.1　鼓励企业采用亚临界、高效超临界煤气发电技术，以及CCPP燃气蒸汽联合循环发电技术，提高企业自发电比例
	7.7.2　中低温余热宜采用高速磁浮ORC发电技术。
	7.7.3　空分装置规模应按企业氧气平衡表的平均耗量确定，机组能力和选型应综合考虑用户压力、气体纯度和企业发展等
	7.7.4　鼓励构建低碳多能互补能源体系以及多能存储的储能系统。
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