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[bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc23108][bookmark: _Toc11563][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc7073]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了高性能改性聚丙烯（MPP）电缆保护管的产品分类及规格参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于以嵌段共聚聚丙烯为基材制得，用于电力电缆敷设的高性能MPP电缆保护管。
[bookmark: _Toc11154][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc13917][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc1048][bookmark: _Toc19575]规范性引用文件
[bookmark: _Toc113282592][bookmark: _Toc97192966]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 包装储运图形符号标志
GB/T 1033.1 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第1部分：浸渍法、液体比重瓶法和滴定法
GB/T 1040.1 塑料 拉伸性能的测定 第1部分：总则
GB/T 1043.1 塑料 简支梁冲击性能的测定 第1部分：非仪器化冲击试验
GB/T 1633 热塑性塑料维卡软化温度（VST）的测定
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 6671 热塑性塑料管材 纵向回缩率的测定
GB/T 7141 塑料热老化试验方法
GB/T 9647 热塑性塑料管材 环刚度的测定
GB/T 16422.3 塑料 实验室光源暴露试验方法 第3部分：荧光紫外灯
[bookmark: _Toc6287][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc3742][bookmark: _Toc4140]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc31927][bookmark: _Toc12350][bookmark: _Toc13894][bookmark: _Toc1766][bookmark: _Toc30049][bookmark: _Toc18256]
公称外径 nominal outside diameter
管材设计标定外径，标识OD，单位毫米（mm），作为规格区分基准尺寸。
[bookmark: _Toc17720]
环刚度 ring stiffness
表征管材抵抗外部径向土壤荷载变形能力的力学指标，单位千牛每平方米（kN/m²）。
[bookmark: _Toc12912]
低温简支梁冲击强度 low-temperature charpy impact strength
管材在-20℃低温下抵抗脆性开裂的性能指标，单位千焦每平方米（kJ/m²）。
[bookmark: _Toc22834]
纵向回缩率 longitudinal reversion rate
管材受热轴向收缩百分比，反映管材成型内应力水平。
[bookmark: _Toc9440]产品分类及规格参数
[bookmark: _Toc8296]产品分类
4.1.1 按敷设施工类型分类
分类如下：
a）直埋型：适用于开槽开挖、浅层覆土常规敷设场景，仅可用于人行道、小区内部道路等轻荷载区域；
b）非开挖型：适用于定向钻、水平顶管、拖拉牵引等不开挖施工场景，可用于主干道、河道穿越、铁路下穿等高荷载、不可开挖区域。
4.1.2 按环刚度等级分类
管材按公称环刚度划分为三个强度等级：
a）SN12：轻载直埋场景选用；
b）SN16：通用直埋、一般非开挖工程宜选用；
c）SN20：城市主干道、重载路基、长距离顶管工程应选用。
[bookmark: _Toc30411]型号编制
型号结构为MPP-GX-环刚度等级-公称外径，其中MPP为改性聚丙烯管材代号；GX为高性能系列代号。
示例：MPP-GX-SN16-160，代表公称外径160mm、环刚度16kN/m²高性能MPP电缆保护管。
[bookmark: _Toc10910]规格尺寸及允许偏差
管材公称外径、壁厚、长度等尺寸应符合表1要求；供需双方协商，可定制非标定尺长度。
表1 管材尺寸及允许偏差（单位为毫米）
	公称外径OD
	平均外径允许偏差
	SN12标准壁厚
	SN16标准壁厚
	SN20标准壁厚
	壁厚允许偏差
	常规定尺
	长度偏差
	端面最大斜度

	110
	±0.6
	8.0
	9.2
	10.5
	+0.8
	6000、9000
	+200
	0.55

	160
	±0.8
	10.3
	11.8
	13.5
	+1.0
	6000、9000
	+200
	0.80

	200
	±1.0
	12.8
	14.7
	16.8
	+1.2
	6000、9000
	+200
	1.00

	225
	±1.1
	14.4
	16.5
	18.8
	+1.3
	6000、9000
	+200
	1.13

	250
	±1.2
	16.0
	18.3
	20.9
	+1.5
	6000、9000
	+200
	1.25

	315
	±1.5
	20.2
	23.1
	26.4
	+1.8
	6000、9000
	+200
	1.58

	注：管材端面应垂直于轴线，端面斜度不应大于公称外径的0.005倍。


[bookmark: _Toc29790]技术要求
[bookmark: _Toc2275]原料性能
5.1.1 基体树脂
生产应采用嵌段共聚聚丙烯；熔体流动速率（230℃/2.16kg）宜控制在0.3g/10min～1.2g/10min；成品生产不应掺入回收废旧塑料。
5.1.2 改性助剂体系
配方应复配受阻酚主抗氧、亚磷酸酯辅抗氧、苯并三氮唑紫外吸收剂、聚烯烃弹性体增韧剂；超细碳酸钙填料添加质量分数不应大于12%。
5.1.3 混合料密度
管材混合料密度应控制在0.910g/cm³～0.940g/cm³。
[bookmark: _Toc20922]外观质量
5.2.1 内外表面
管材内外壁应光滑平整，无气泡、裂纹、凹陷、硬质杂质、深度划伤；管口应无毛刺、飞边。
5.2.2 色泽
标准产品宜为橘红色；有特殊配色需求时，供需双方可合同约定其他颜色，整体色泽应均匀。
5.2.3 直线度
管材无肉眼可见扭曲，每米直线度偏差不应大于3mm。
[bookmark: _Toc4337]尺寸要求
管材平均外径、壁厚、定尺长度、端面斜度应符合4.3表1规定。
[bookmark: _Toc16199]物理力学性能
管材各项力学指标应满足表2强制要求。
表2 物理力学性能指标
	序号
	检测项目
	技术要求

	1
	维卡软化温度
	≥145℃

	2
	23℃简支梁冲击强度
	≥45kJ/m²

	3
	-20℃低温简支梁冲击强度
	≥28kJ/m²

	4
	环刚度
	SN12≥12kN/m²

	
	
	SN16≥16kN/m²

	
	
	SN20≥20kN/m²

	5
	纵向回缩率
	≤2.0%

	6
	拉伸断裂强度
	≥26MPa

	7
	断裂伸长率
	≥600%


[bookmark: _Toc1221]耐老化性能
5.5.1 热老化
110℃恒温烘箱老化8760h后，-20℃低温冲击强度保留率不应低于70%。
5.5.2 紫外老化
荧光紫外灯持续暴露1000h，管材不应出现开裂、粉化、分层；拉伸强度保留率不应低于75%。
[bookmark: _Toc17785]热熔对接接头性能
非开挖工程配套管材应通过热熔对接验证；接头拉伸断裂强度不应低于管材本体强度的85%，熔合区域不应存在分层、剥离、贯穿裂纹。
[bookmark: _Toc1988]试验方法
[bookmark: _Toc19419]原料性能试验
6.1.1 基体树脂核查
进厂树脂应核对出厂熔体流动速率检测报告，严禁使用回收塑料原料。
6.1.2 助剂配比核验
生产投料记录应留存，碳酸钙添加量不应超过总质量12%。
6.1.3 混合料密度试验
按GB/T 1033.1浸渍法开展测试，每组平行试样不少于3个。
[bookmark: _Toc22049]外观质量检查
自然光环境目视检查管材内外壁、管口、整体颜色；精度1mm钢直尺测量直线度。
[bookmark: _Toc3423]尺寸测量
外径使用分度值0.02mm游标卡尺，同一截面垂直测两组取平均值；壁厚圆周均匀4点测量；长度使用1mm钢卷尺；端面斜度采用直角尺+塞尺检测。
[bookmark: _Toc6245]物理力学性能试验
6.4.1 维卡软化温度
按GB/T 1633执行，负荷50N，升温速率50℃/h。
6.4.2 简支梁冲击试验
按GB/T 1043.1执行；常温、低温试样各10根，低温试样于-20℃环境恒温2h后立即开展测试。
6.4.3 环刚度试验
按GB/T 9647执行，截取3倍公称外径管段，压缩速率5mm/min。
6.4.4 纵向回缩率
按GB/T 6671执行。
6.4.5 拉伸断裂强度、断裂伸长率试验
按GB/T 1040.1执行，采用1A型试样，拉伸速度50mm/min。
[bookmark: _Toc3140]耐老化性能试验
6.5.1 热老化试验
按GB/T 7141执行，110℃连续老化8760h，冷却后按6.4.2进行简支梁冲击试验。
6.5.2 紫外老化试验
按GB/T 16422.3执行，暴露1000h，先目视检查表面状态，再按6.4.5测试拉伸断裂强度，计算强度保留率。
[bookmark: _Toc15430]热熔对接接头性能试验
采用工程标准热熔设备焊接管材，自然冷却2h后制取拉伸试样，按6.4.5开展试验，接头强度不应低于母材85%。
[bookmark: _Toc27152]检验规则
[bookmark: _Toc17716]检验分类
产品检验分为出厂检验、型式检验两类。
[bookmark: _Toc27758]出厂检验
7.2.1 批次划分
同一原料、同一工艺、同一规格连续生产200t为一批，不足200t可按一批计。
7.2.2 检验项目
应包括外观、尺寸、力学性能。
7.2.3 抽样与判定
外观、尺寸按GB/T 2828.1采用正常检验一次抽样方案，一般检验水平Ⅰ，AQL取6.5。从外观、尺寸抽检合格管材中随机抽取3根制作力学性能试样，力学性能任意一项检测不合格，加倍抽样复检，复检仍不合格，则判定该批不合格，严禁出厂。
[bookmark: _Toc23104]型式检验
7.3.1 检验时机
出现下列任一情况，应开展全项型式检验：
a）新产品定型投产；
b）原料、设备、工艺重大调整；
c）停产6个月以上复产；
d）出厂批量持续不合格；
e）监管单位抽检要求。
7.3.2 检验项目
应包括本文件规定的第5章全部技术要求，抽样按GB/T 2828.1执行，一般检验水平Ⅰ，AQL 6.5。
7.3.3 判定规则
所有项目全部合格，型式检验判定通过；任一指标不合格，应停产整改，整改完成后重新全套检测。
[bookmark: _Toc32244]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc17484]标志
每根管材外壁应印制永久性标识，标识间隔不应大于2m；文字擦拭100次不模糊脱落；标识内容应包含产品名称、型号、环刚度、本文件、生产单位、生产日期、批号，符合GB/T 191的规定。
[bookmark: _Toc12825]包装
管材宜用塑料打包带捆扎，每捆数量不宜超过30根；管口应加装塑料护圈防护磕碰。
[bookmark: _Toc26274]运输
运输车厢底板应平整无尖锐凸起；吊装宜使用柔性吊带，不应直接用钢丝绳捆扎管材；长途运输宜全覆盖防雨防晒篷布。
[bookmark: _Toc19944]贮存
8.4.1 成品仓储场地应通风干燥，仓库环境温度不宜高于40℃。
8.4.2 管材露天堆放时长不宜超过30d，若需长期露天存放，宜搭设或覆盖遮光防雨防护设施；堆放高度应符合以下要求：公称外径≤200mm时，堆高不应超过1.5m；公称外径＞200mm时，堆高不应超过1.0m。
[bookmark: _Toc13508]
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