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[bookmark: _Toc2185][bookmark: _Toc21249][bookmark: _Toc3290][bookmark: _Toc14855][bookmark: _Toc3964]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：。
本文件为首次发布。
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电力拉线保护套
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc19578][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc5902][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc12505][bookmark: _Toc12617]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了电力拉线保护套（以下简称“保护套”）的分类与规格、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输与贮存。
本文件适用于额定电压35kV及以下架空配电线路电杆拉线用保护套的制造、试验及验收。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc8381][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc7490][bookmark: _Toc16591][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc25654][bookmark: _Toc97195092]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图形符号标志
GB/T 1408.1  绝缘材料 电气强度试验方法 第1部分：工频下试验
GB/T 1634.3  塑料 负荷变形温度的测定 第3部分:高强度热固性层压材料
GB/T 2408  塑料 燃烧性能的测定 水平法和垂直法
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 6671  热塑性塑料管材 纵向回缩率的测定
GB/T 8804.2  热塑性塑料管材 拉伸性能测定 第2部分: 硬聚氯乙烯（PVC-U）、氯化聚氯乙烯（PVC-C）和高抗冲聚氯乙烯（PVC-HI）管材
GB/T 8806  塑料管道系统 塑料部件尺寸的测定
GB/T 14152  热塑性塑料管材耐外冲击性能试验方法 时针旋转法
GB/T 16422.2  塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分：氙弧灯
GB/T 23711.2  塑料衬里压力容器试验方法 第2部分：耐低温试验
GB/T 23711.3  塑料衬里压力容器试验方法 第3部分：耐高温检验
GB/T 31838.2  固体绝缘材料 介电和电阻特性 第2部分：电阻特性（DC方法） 体积电阻和体积电阻率
[bookmark: _Toc28865][bookmark: _Toc11143][bookmark: _Toc97195093][bookmark: _Toc21736][bookmark: _Toc4199]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc5316][bookmark: _Toc18471][bookmark: _Toc21124][bookmark: _Toc13410][bookmark: _Toc14598][bookmark: _Toc25027][bookmark: _Toc545][bookmark: _Toc10799][bookmark: _Toc9949][bookmark: _Toc27659][bookmark: _Toc18481][bookmark: _Toc8825][bookmark: _Toc28395][bookmark: _Toc1908][bookmark: _Toc11047][bookmark: _Toc31639][bookmark: _Toc28488]
[bookmark: _Toc30783][bookmark: _Toc15874][bookmark: _Toc10025][bookmark: _Toc18262][bookmark: _Toc1854][bookmark: _Toc16545][bookmark: _Toc11308][bookmark: _Toc14826][bookmark: _Toc23660][bookmark: _Toc15067][bookmark: _Toc15835][bookmark: _Toc18321]电力拉线保护套 power stay wire protective sleeve
套在电力线路电杆拉线外部，起绝缘防护、警示标识和物理保护作用的管状护套。
[bookmark: _Toc25142][bookmark: _Toc30774][bookmark: _Toc22270][bookmark: _Toc11279][bookmark: _Toc1221][bookmark: _Toc6326][bookmark: _Toc18088][bookmark: _Toc18758]
反光警示膜 retroreflective warning sheeting
附着于拉线保护套外表面，具有夜间反光警示功能的膜层材料。
[bookmark: _Toc23493][bookmark: _Toc13396][bookmark: _Toc9865][bookmark: _Toc20338][bookmark: _Toc13004][bookmark: _Toc16191][bookmark: _Toc18779][bookmark: _Toc8441]
纵向开口 longitudinal opening
[bookmark: _Toc23764][bookmark: _Toc19609][bookmark: _Toc15751][bookmark: _Toc6818][bookmark: _Toc17189][bookmark: _Toc25020][bookmark: _Toc15687][bookmark: _Toc5952]拉线保护套管壁上沿轴向开设的缝隙，便于现场安装时套入拉线。
[bookmark: _Toc18010][bookmark: _Toc28150]
粗管段 thick pipe section
电力拉线保护套的上部主体段，外壁粘贴反光警示膜，用于提供主要的绝缘防护和警示功能。
[bookmark: _Toc23210][bookmark: _Toc8620]
细管段 thin pipe section
电力拉线保护套的下部延伸段，起导向和固定作用，与粗管段平滑过渡连接。
[bookmark: _Toc10683][bookmark: _Toc31975]分类与规格
1.1　 [bookmark: _Toc18834]分类
4.1.1 按主体材质分类
保护套可分为PVC型（聚氯乙烯型）、改性PP型（改性聚丙烯型）、GFRP型（玻璃纤维增强塑料型）。
4.1.2 按管材截面结构形式分类
具体分类如下：
a) C型开口式保护套
[image: ]
b) O型全封闭式保护套
[image: ]
4.1.3 按用途场景分类
保护套可分为电力拉线警示保护套、电信拉线保护套、过道警示拉线保护套。
1.2　 [bookmark: _Toc5799]规格标记
[bookmark: _Toc690]电力拉线保护套的规格按“粗管段外径×粗管段长度+细管段外径×细管段长度”的方式进行标记，在产品标志、合格证及订货合同中以此作为规格标识，如“132×1000+40×1500”。
[bookmark: _Toc27541][bookmark: _Toc30806]技术要求
1.3　 [bookmark: _Toc30712]一般要求
5.1.1 拉线保护套PVC型所用PVC树脂的K值不应小于65，改性PP型所用树脂的熔融指数（MI）应在0.5g/10min～2.0g/10min之间，GFRP型所用玻璃纤维含量不应低于30%（质量分数）。
5.1.2 保护套在正常运行及故障电流产生的短时温升条件下，不应出现熔融、滴落或明火蔓延现象，以免对周边设备或人员造成二次伤害。
5.1.3 产品使用说明或合格证中应包含安装注意事项及安全警示，明确告知用户禁止在雷雨天气下进行保护套的安装或拆卸操作，并提示保持与带电部分的安全距离。
1.4　 [bookmark: _Toc12860]外观与尺寸要求
5.2.1 外观要求
应满足以下要求：
a) 保护套粗管段为保护套上部主体段，细管段为保护套下部延伸段，外壁粘贴反光警示膜，两段之间应平滑过渡连接，特殊规格及非标长度由供需双方协商确定；
b) 拉线保护套表面应平整、光滑、清洁，色泽均匀，不应有裂纹、气泡、起皮、夹渣、压折、气孔、砂眼、严重划伤及分层等缺陷，内外壁应无明显杂质及流痕；
c) 纵向开口边缘应整齐，无毛刺、无裂口，开口处管壁不应有应力发白现象，粗管段与细管段开口应保持连续一致。
5.2.2 尺寸要求
保护套具体尺寸要求见表1。
表1 电力拉线保护套基本参数要求
	管段类型
	公称外径/mm
	壁厚/mm
	长度/mm
	适用拉线钢绞线直径范围/mm

	粗管段
	116±2.0
	3.0±0.3
	800±10
	8～12

	
	132±2.5
	3.5±0.3
	1000±10
	12～16

	
	137±2.5
	3.5±0.3
	1000±10
	14～18

	
	168±3.0
	4.0±0.4
	1000±10
	18～24

	细管段
	32±1.0
	2.0±0.2
	1500±10
	——

	
	40±1.5
	2.5±0.2
	1500±10
	——

	
	50±1.5
	2.5±0.2
	1500±10
	——

	
	75±2.0
	3.0±0.3
	2000±10
	——

	注1：保护套总长度为粗管段长度与细管段长度之和，总长度允许偏差为±15mm，过渡区长度不应小于50mm。
注2：同一截面上最大壁厚与最小壁厚之差不应超过0.5mm。
注3：纵向开口宽度在自然状态下应为（6±2）mm，粗管段与细管段开口应保持连续一致。
注4：本文件规定的产品运行适用环境温度为-40℃～+60℃，在此温度范围内产品的机械性能与电气性能均能满足设计要求。


1.5　 [bookmark: _Toc8790]物理机械性能要求
5.3.1 拉伸性能
PVC型拉线保护套的拉伸强度不应小于40MPa，改性PP型拉线保护套的拉伸强度不应小于22MPa，GFRP型拉线保护套的拉伸强度不应小于70MPa。
5.3.2 断裂伸长率
PVC型拉线保护套的断裂伸长率不应小于80%，改性PP型拉线保护套的断裂伸长率不应小于100%，GFRP型拉线保护套的断裂伸长率不应小于3%。
5.3.3 纵向回缩率
PVC型及改性PP型拉线保护套在150℃±2℃条件下加热处理60min，纵向回缩率不应大于5%，GFRP型拉线保护套的纵向回缩率不应大于0.5%。
5.3.4 负荷变形温度
PVC型及改性PP型拉线保护套的负荷变形温度（1.80MPa弯曲应力）不应低于70℃，GFRP型拉线保护套的负荷变形温度不应低于150℃。
5.3.5 常温落锤冲击
拉线保护套应能在23℃±2℃条件下，承受2.0kg落锤、1.0m落高冲击，不出现破裂或贯穿性裂纹。
1.6　 [bookmark: _Toc32194]电气绝缘性要求
5.4.1 电气强度
PVC型及改性PP型拉线保护套的工频电气强度（击穿场强）不应小于20kV/mm；GFRP型拉线保护套的工频电气强度不应小于15kV/mm。
5.4.2 绝缘电阻
拉线保护套的体积电阻率不应小于1×1012Ω·m。
1.7　 [bookmark: _Toc3840]燃烧性要求
拉线保护套的燃烧性能应满足GB/T 2408中V-1级及以上的要求。
1.8　 [bookmark: _Toc15536]反光警示膜性能要求
拉线保护套应具有夜间反光警示功能，粗管段外表面应设置红白或黄黑相间的反光警示色带：
a) 色带宽度宜为50mm～100mm，相邻色带间距宜为50mm～100mm；
b) 色带宜从粗管段下端向上设置，总长度不应小于粗管段全长的2/3，且距地面1.2m～1.8m范围内应完整覆盖；
c) 反光膜的逆反射系数（观测角0.2°、入射角5°）不应小于100cd·lx-1·m-2。
1.9　 [bookmark: _Toc25211]环境适应性要求
5.7.1 耐低温性能
拉线保护套在-40℃±2℃条件下，经24h处理后，取出在标准环境下恢复2h，管材表面不应出现裂纹、断裂及明显的脆性破坏现象。
5.7.2 耐高温性能
拉线保护套在60℃±2℃条件下，经168h处理后，取出在标准环境下恢复4h，管材不应出现明显变形、褪色、起泡及分层等异常现象。
5.7.3 耐老化性能
拉线保护套经氙灯老化试验后，应满足以下要求：
a) 拉伸强度保留率不应小于80%，断裂伸长率保留率不应小于70%；
b) 反光警示膜不应出现明显的褪色、开裂、起泡、脱落或分层等缺陷；
c) 反光警示膜的逆反射系数（观测角0.2°、入射角5°）保留率不应小于初始值的70%。
2　 [bookmark: _Toc12478][bookmark: _Toc21037]试验方法
2.1　 [bookmark: _Toc14488][bookmark: _Toc13317]试验条件
除另有规定外，所有试验应在以下环境条件下进行：
a) 环境温度：23℃±2℃；
b) 相对湿度：50%±10%；
c) 状态调节时间：不小于24h。
2.2　 [bookmark: _Toc2861]外观与尺寸试验
6.2.1 外观检测试验
应按以下规定进行：
a) 在自然光或照度不低于300lx的光源下，以距试样300mm～500mm的距离目视检查拉线保护套的内外表面与开口边缘，并使用手触摸检查有无毛刺及尖锐凸起；
b) 使用精度不低于1mm的钢直尺测量粗管段与细管段过渡区长度。
6.2.2 尺寸检测试验
应按GB/T 8806规定的方法执行。
2.3　 [bookmark: _Toc8495]物理机械性能试验
6.3.1 拉伸性能试验
应按GB/T 8804.2的规定，从粗管段和细管段管壁上沿轴向分别截取哑铃型（Ⅰ型）试样，每组不少于5个，取每组5个有效试样的算术平均值作为试验结果，拉伸强度按式（1）计算：

式中：
——拉伸强度，单位为兆帕（MPa）；
——最大拉伸载荷，单位为牛（N）；
——试样初始横截面积，单位为平方毫米（mm²）。
6.3.2 断裂伸长率试验
应按GB/T 8804.2的规定，从粗管段和细管段管壁上沿轴向分别截取哑铃型（Ⅰ型）试样，每组不少于5个，试验机应配备引伸计或位移测量装置，位移测量精度不低于0.01mm，取每组5个有效试样的算术平均值作为试验结果，断裂伸长率按式（2）计算：

式中：
——断裂伸长率，单位为百分率（%）；
——断裂后标距，单位为毫米（mm）；
——初始标距，单位为毫米（mm）。
6.3.3 纵向回缩率试验
试验应按GB/T 6671规定的方法执行。
6.3.4 负荷变形温度试验
试验应按GB/T 1634.3规定的方法执行。
6.3.5 常温落锤冲击试验
试验应按GB/T 14152规定的方法执行。
2.4　 [bookmark: _Toc4461]电气绝缘性试验
6.4.1 电气强度试验
试验应按GB/T 1408.1规定的方法执行。
6.4.2 绝缘电阻试验
试验应按GB/T 31838.2规定的方法执行。
2.5　 [bookmark: _Toc23511]燃烧性试验
试验应按GB/T 2408规定的方法执行。
2.6　 [bookmark: _Toc21849]反光警示膜性能试验
试验应在观测角0.2°、入射角5°，暗室或避光环境中（背景亮度不大于0.1cd/m²）的条件下进行：
a) 使用逆反射测量仪，在粗管段各色反光膜区域均匀选取不少于5个测量点，测量逆反射系数并取各色区域最小值作为判定值；
b) 在自然光或照度不低于300lx的条件下目视检查反光膜是否粘贴牢固、有无气泡脱落褶皱、色带是否清晰醒目；
c) 使用精度不低于0.02mm的游标卡尺测量单色带宽度。
2.7　 [bookmark: _Toc8191][bookmark: _Toc29883][bookmark: _Toc14876]环境适应性试验
6.7.1 耐低温性能试验
试验应按GB/T 23711.2规定的方法执行。
6.7.2 耐高温性能试验
试验应按GB/T 23711.3规定的方法执行。
6.7.3 耐老化性能试验
试验应按GB/T 16422.2规定的方法执行。
3　 [bookmark: _Toc5691]检验规则
3.1　 [bookmark: _Toc13042][bookmark: _Toc22366][bookmark: _Toc21802][bookmark: _Toc13731][bookmark: _Toc21586][bookmark: _Toc32237][bookmark: _Toc26414]检验分类
本文件要求的检验分为出厂检验和型式检验两类。
3.2　 [bookmark: _Toc25862][bookmark: _Toc4395][bookmark: _Toc23268][bookmark: _Toc16600][bookmark: _Toc17157]出厂检验
7.2.1 每批产品应经制造厂质量检验部门检验合格，并附有产品质量合格证方可出厂。
7.2.2 出厂检验应按GB/T 2828.1的规定进行抽样，采用正常检验一次抽样方案，一般检验水平Ⅱ，接收质量限（AQL）为2.5。
7.2.3 出厂检验项目应包括外观与尺寸要求，并按对应的试验方法进行检验。
7.2.4 出厂检验的批量应以同一原料、同一配方、同一工艺条件连续生产的同一规格产品为一检验批，每批数量不超过5000根。
3.3　 [bookmark: _Toc10737][bookmark: _Toc12774][bookmark: _Toc14006][bookmark: _Toc16001][bookmark: _Toc23508][bookmark: _Toc2313][bookmark: _Toc26023][bookmark: _Toc30059][bookmark: _Toc889]型式检验
7.3.1 检验时机
有下列情形之一时，应进行型式检验：
a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定时；
b) 正式生产后，如材料、结构、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c) 正常生产时，每两年至少进行一次（周期性检验）；
d) 产品停产一年以上，恢复生产时；
e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。
7.3.2 抽样规则
型式检验的样品应从出厂检验合格的产品中随机抽取，每批抽取不少于3根。
7.3.3 判定规则及处理措施
[bookmark: _Toc4365][bookmark: _Toc28912][bookmark: _Toc25505][bookmark: _Toc14593][bookmark: _Toc11482]型式检验不合格的批次，应按以下规定进行处置：
a) 报废处理：因电气绝缘性要求或燃烧性要求不合格而判定型式检验不合格的批次，应作报废处理，不得返工，不得出厂销售；
b) 返工处理：因5外观与尺寸要求、物理机械性能要求、反光警示膜性能要求或环境适应性要求不合格，且经加倍抽样复检仍不合格的批次，可进行返工处理；返工后应重新进行出厂检验和型式检验，检验合格后方可出厂；经返工后检验仍不合格的，应作报废处理；
c) [bookmark: _GoBack]返工限制：经返工处理的产品，其返工工艺不应降低产品的安全性能和使用寿命；返工后产品的外观、尺寸及各项性能指标仍应符合本文件第5章的全部要求；
d) 记录与追溯：所有不合格品的处置（包括报废和返工）应留有记录，记录内容应包括不合格项目、处置方式、处置日期、操作人员及检验人员签字，以便追溯。
4　 [bookmark: _Toc25143][bookmark: _Toc31428][bookmark: _Toc5372][bookmark: _Toc15135][bookmark: _Toc7323][bookmark: _Toc19233][bookmark: _Toc25860][bookmark: _Toc20326][bookmark: _Toc32045]标志、包装、运输与贮存
4.1　 [bookmark: _Toc31880][bookmark: _Toc820][bookmark: _Toc2902][bookmark: _Toc31513][bookmark: _Toc13108]标志
8.1.1 包装储运图示标志应符合GB/T 191的规定。
8.1.2 每根拉线保护套应在粗管段距端部200mm内的外表面显著位置，以喷码或热印方式标明产品名称及规格标记、制造厂名称或注册商标、生产日期（年/月/日）或批号、执行标准编号。
4.2　 [bookmark: _Toc6176][bookmark: _Toc17473][bookmark: _Toc8895][bookmark: _Toc26567]包装
8.2.1 拉线保护套应按同一规格成捆包装，每捆数量不宜超过50根，捆扎应牢固，捆扎带与管材接触处应加垫软质衬垫，防止勒伤管壁。
8.2.2 包装应牢固、防潮，外层宜采用编织布或塑料薄膜包裹，保证在正常运输和贮存条件下不损坏产品。
8.2.3 每捆包装内应附有产品质量合格证，合格证上应注明产品名称及规格、制造厂名称及地址、检验日期及检验员签章、执行标准编号。
4.3　 [bookmark: _Toc88][bookmark: _Toc20649][bookmark: _Toc16929][bookmark: _Toc3517]运输
8.3.1 拉线保护套在运输过程中应避免剧烈碰撞、挤压和日晒雨淋，不得与酸碱盐等腐蚀性物质混装。
8.3.2 运输工具应清洁、干燥，装卸时应轻拿轻放，不得抛掷或从高处翻滚卸货。
4.4　 [bookmark: _Toc15392][bookmark: _Toc363][bookmark: _Toc16063][bookmark: _Toc13352]贮存
8.4.1 拉线保护套应贮存在通风良好、干燥的库房内，远离热源和火源，避免阳光直射。
8.4.2 贮存温度应为-10℃～40℃，相对湿度不应大于80%。
8.4.3 产品应分类堆放，堆放高度不宜超过1.5m，底部应有防潮垫木。
8.4.4 产品自生产之日起，在符合上述贮存条件下，保质期不应少于24个月。

[bookmark: _Toc10181][bookmark: _Toc215][bookmark: _Toc16819][bookmark: _Toc25614]_______________________________
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