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[bookmark: NEW_STAND_NAME]电力安全带
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc12505][bookmark: _Toc12617][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc25965][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了电力安全带的分类与标记、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于电力行业输电线路架设、杆塔检修、变电站高空运维、配电作业、带电高空操作等场景中，作业人员预防坠落、坠落缓冲及高空定位所用的专用安全带（以下简称“安全带”）。
[bookmark: _Toc7490][bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc10827][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc8381][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图形符号标志
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB 6095  坠落防护 安全带
GB/T 6096  坠落防护 安全带系统性能测试方法
GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验 盐雾试验
GB 12014  防护服装　防静电服
GB/T 24343  工业机械电气设备 绝缘电阻试验规范
GB/T 24344  工业机械电气设备 耐压试验规范
GB 24539  防护服装 化学防护服
DL/T 1147  电力高处作业防坠器
[bookmark: _Toc21736][bookmark: _Toc97195093][bookmark: _Toc11143][bookmark: _Toc24572]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]GB 6095、DL/T 1147界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc25412][bookmark: _Toc25027][bookmark: _Toc11047][bookmark: _Toc5316][bookmark: _Toc1908][bookmark: _Toc13410][bookmark: _Toc7674][bookmark: _Toc9949][bookmark: _Toc18471][bookmark: _Toc11728][bookmark: _Toc31639][bookmark: _Toc18481]
电力安全带 electric safety belt
适配电力杆塔、输电线路、变电站高空作业，具备耐紫外线、耐机油、耐轻微电弧灼烧、围杆缠绕防滑结构的个人坠落防护系带总成，包含织带、金属连接器、带扣、缓冲器、围杆带、护腰带、调节滑块全套组件。
[bookmark: _Toc23150][bookmark: _Toc17938][bookmark: _Toc23283][bookmark: _Toc18321][bookmark: _Toc18262][bookmark: _Toc14826][bookmark: _Toc1854][bookmark: _Toc23660][bookmark: _Toc16545][bookmark: _Toc15874][bookmark: _Toc28532][bookmark: _Toc30783][bookmark: _Toc15835][bookmark: _Toc11308][bookmark: _Toc10025][bookmark: _Toc15067][bookmark: _Toc12688][bookmark: _Toc17148]分类与标记
[bookmark: _Toc625]产品分类
4.1.1 根据电力作业场景、防护功能及结构形式，将电力安全带分为三类，具体分类及适用场景见表1。
表1 电力安全带分类
	类别代号
	产品类型
	结构形式
	适用电力作业场景

	DL-Q
	区域限制电力安全带
	单腰式/半身式，配备固定安全绳、限位连接器
	变电站平台作业、配电房高空固定点位作业，限制人员作业范围，杜绝坠落风险

	DL-W
	围杆作业电力安全带
	单腰双保险结构，配备环形围杆绳、双挂点
	输电杆塔攀爬、电杆检修、架空线路地面以上低位作业

	DL-Z
	坠落悬挂电力安全带
	全身式结构，配备缓冲器、速差自控器、多组承重挂点
	高压输电高空作业、跨江线路检修、无固定限位高空悬吊作业


[bookmark: _Toc5711]4.1.2 根据附加功能可分为：普通型、绝缘型（J）、防静电型（E）、阻燃型（F）、耐低温型（D）。
产品标记
4.2.1 标记规则
产品标记由电力专用代号、作业类型、附加功能、规格参数、执行标准号组成，标记规则如下：DL-作业类型-附加功能-带宽-绳长-本标准号。
4.2.2 标记示例
DL-W-J-40-2.0-T/XXX表示：电力围杆作业绝缘型安全带，主带宽40mm，安全绳长度2.0m，执行本团体标准。
[bookmark: _Toc2799][bookmark: _Toc14876]基本要求
[bookmark: _Toc26517]原材料要求
5.1.1 织带原材料
织带原材料要求如下：
a）应采用全新高强度聚酯工业长丝制成，不应使用再生纤维、混杂纤维及不合格回收料，材质理化性能稳定，适配电力户外、近电、温变、腐蚀作业环境；
b）织带纤维应满足GB 6095的要求，绝缘型织带应添加专用绝缘、阻燃助剂，基材不应存在导电杂质。
5.1.2 缝合线材
缝合线材应与织带基材同质匹配，采用高强度涤纶复丝线，材质耐老化、耐腐蚀、抗脆化，长期使用不易断线、松脱，线体颜色与织带应形成明显色差。
5.1.3 非金属辅材
安全绳、缓冲护套、防护垫层等非金属辅材应具备适配电力作业的基础耐磨、耐温、防潮特性，绝缘型产品外包材料应具备均匀绝缘介质属性，材质无开裂、脱落、粉化固有缺陷。
[bookmark: _Toc133]零部件要求
5.2.1 金属零部件包含D型环、调节环、连接卡扣、自锁连接器等，应采用304不锈钢或航空铝合金材质，出厂状态无裂纹、变形、毛刺、锐边、虚焊、漏焊等缺陷。
5.2.2 自锁连接器、调节扣等运动零部件结构应构型完整，锁止、开启、调节机构设计合理，出厂装配状态灵活顺畅，无卡滞、滑移、失效等固有结构性缺陷，双重自锁结构完整齐备。
5.2.3 缓冲部件、防护垫层等非金属零部件规格应匹配主体结构，装配牢固、贴合严密，无松动、错位、缺失等装配缺陷。
[bookmark: _Toc19903]结构与组成要求
5.3.1 总体结构
安全带整体结构构型应匹配区域限制、围杆作业、坠落悬挂三类作业模式，采用模块化整体设计，承重体系独立完整，无违规拼接、分段焊接等影响整体强度的结构设计；同一条承重织带两受力连接点之间不应设置接缝。
5.3.2 分类结构要求
区域限制安全带应具备可靠限位结构，可有效限定作业活动范围；围杆作业安全带应配备电力专用双保险交替挂接结构；坠落悬挂全身式安全带应设置双肩、前胸、骨盆多位置承重结构，受力体系均衡稳定。
5.3.3 调节与贴合结构
所有系带调节行程合理、锁止结构可靠，调节后可有效定位，无自主滑移；人体接触部位应设置缓冲垫层，结构设计应规避硬质挤压、局部应力集中问题，适配成人作业身形。
5.3.4 尺寸结构
核心部件尺寸、带宽、绳长、挂环内径、调节行程等参数应符合本标准规定的尺寸限值，制造公差控制在±1mm，结构尺寸适配电力杆塔、设备常规挂接点位。
[bookmark: _Toc28639]技术要求
[bookmark: _Toc13896]静态力学性能
6.1.1 织带力学性能
主带断裂强力不小于25kN，辅带断裂强力不小于12kN；经标准光照老化预处理后，织带强度下降率不应大于30%。
6.1.2 整体静态负荷性能
区域限制安全带承受2.2kN额定静载荷，围杆作业及坠落悬挂安全带承受15kN额定静载荷，持续保载5min后，带扣应无松脱、连接器无自行开启、零部件无变形及断裂，织带在调节结构内滑移量不大于25mm，整体承重结构无永久变形、无失效现象。
[bookmark: _Toc15903]动态冲击坠落性能
电力安全带经GB/T 6096规定的自由坠落试验后，各项指标应满足以下要求：
a）最大冲击作用力峰值不应大于6kN；
b）模拟人体无坠落、滑脱，悬吊姿态稳定，纵轴与垂直面夹角不大于50°；
c）织带无断裂、无明显不对称变形，织带滑移量不大于25mm；
d）坠落悬挂型安全带不应出现头部朝下悬吊现象，坠落指示功能应可正常触发。
[bookmark: _Toc12561]电气安全性能
6.3.1 绝缘型安全带应适配10kV及以下近电、带电作业使用场景。
6.3.2 绝缘型安全带整体绝缘电阻应不小于100MΩ。
6.3.3 绝缘型安全带经受10kV、1min工频耐压作用后，应无击穿、无闪络、无异常发热现象，绝缘表层不得出现脱落、破损、露底等缺陷。
6.3.4 普通型安全带无绝缘性能指标要求，但成品结构不应存在外露连续导电通路。
[bookmark: _Toc9672]防静电性能
6.4.1 防静电型安全带应具备可靠的静电泄放能力，抑制作业静电积聚。
6.4.2 安全带带体点对点电阻应控制在1×105Ω～1×1011Ω。
[bookmark: _Toc22574]阻燃性能
6.5.1 阻燃型安全带应具备良好阻燃防护性能，可适配电力电弧、局部高温热源周边作业场景。
6.5.2 安全带非金属防护部件、缝合线经阻燃测试后，续燃时间、阴燃时间均不应大于2s。
6.5.3 安全带测试后不应出现熔融滴落、持续燃烧、阴燃复燃及缝合线烧焦、熔融、断裂等缺陷。
[bookmark: _Toc25547]耐磨性能
在摩擦压力（9±0.2）N、摩擦频率30次/min、总摩擦次数100次条件下，带体不应出现断裂、分层、破损、严重起毛等缺陷，织带断裂强力下降率不应大于10%。
[bookmark: _Toc6963]耐环境老化性能
6.7.1 耐温性能
安全带经-10℃±2℃低温、50℃±2℃高温分别持续4h预处理后，整体应无硬化、脆裂、软化、变形现象，力学性能整体下降率不大于10%。
6.7.2 耐水防潮性能
安全带经常温清水浸泡3h后，织带应无膨胀、霉变、脱层、发软缺陷，力学强度下降率不大于8%。
[bookmark: _Toc24116]耐腐蚀与耐电蚀性能
6.8.1 安全带金属零部件经中性盐雾试验后，不应出现锈蚀、起皮、涂层脱落等缺陷。
6.8.2 安全带经电力微量电弧灼烧、电场老化预处理后，力学强度下降率不应大于15%。
6.8.3 安全带经化学试剂浸泡试验后，断裂强力下降率不应大于30%。
[bookmark: _Toc12726]试验方法
[bookmark: _Toc6412]试验条件
所有试验样品应为全新未使用、无损伤安全带，试验环境温度为23℃±2℃，相对湿度50%±5%，样品在试验环境中静置平衡2h后方可开展测试。每项性能测试随机抽取3组样品，测试结果取平均值。
[bookmark: _Toc22314]静态力学性能试验
7.2.1 织带力学性能试验
按GB 6095附录A的规定执行，采用万能材料试验机，以100mm/min匀速加载，分别测试安全带主承重带、辅带断裂强力；同时对经标准光照老化预处理后的试样进行力学测试，核算织带老化后强度下降率。
7.2.2 整体静态负荷试验
按GB 6095附录A.2.2、A.2.3的规定执行，对区域限制安全带施加2.2kN额定载荷，对围杆作业、坠落悬挂安全带施加15kN额定载荷，保载5min，试验过程观测带体滑移量、零部件变形断裂、连接器自行开启及松脱、结构永久变形等情况。
[bookmark: _Toc13153]动态冲击坠落试验
按GB/T 6096的规定执行，采用100kg标准模拟人体模型，设置2m有效坠落高度开展自由坠落试验。试验测试并记录冲击作用力峰值、模拟人体悬吊姿态倾角、织带变形及滑移量，核查坠落悬挂型安全带悬吊状态及坠落指示功能有效性。
[bookmark: _Toc16954]电气安全试验
7.4.1 绝缘电阻测试
按GB/T 24343的规定执行。
7.4.2 工频耐压试验
按GB/T 24344的规定执行。
7.4.3 普通型安全带核查
目视及导通核查普通型安全带结构，确认无外露连续导电通路。
[bookmark: _Toc13729]防静电试验
按GB 12014附录A的规定执行。
[bookmark: _Toc7243]阻燃试验
按GB/T 6096的规定执行。
[bookmark: _Toc928]耐磨试验
7.7.1 外观核查试验
采用II型摩擦色牢度测试仪，在摩擦压力（9±0.2）N、摩擦频率30次/min、总摩擦次数100次条件下开展耐磨测试，试验后核查带体外观，确认无断裂、分层、破损、严重起毛缺陷。
7.7.2 强度衰减测试
耐磨试验完成后，测试织带断裂强力，核算强度下降率。
[bookmark: _Toc8662]耐环境老化试验
7.8.1 高低温老化试验
将样品分别放入高低温试验箱，-10℃±2℃、50℃±2℃各放置4h，取出静置恢复常温后，检测力学性能变化率。
7.8.2 耐水防潮试验
将样品置于常温清水中浸泡3h，取出晾干后核查外观状态，测试力学性能并核算强度下降率。
[bookmark: _Toc6150]耐腐蚀与耐电蚀试验
7.9.1 盐雾腐蚀试验
按GB/T 10125的规定执行。
7.9.2 电蚀老化试验
对样品进行电力微量电弧灼烧、电场老化预处理后，测试力学性能并核算强度下降率。
7.9.3 化学腐蚀试验
按GB 24539的规定执行。
1　 [bookmark: _Toc6830][bookmark: _Toc10926]检验规则
1.1　 [bookmark: _Toc30603][bookmark: _Toc30045][bookmark: _Toc21802][bookmark: _Toc22366][bookmark: _Toc26414][bookmark: _Toc21586][bookmark: _Toc7163][bookmark: _Toc3006][bookmark: _Toc13731]检验分类
本文件要求的检验分为出厂检验和型式检验两类。
1.2　 [bookmark: _Toc23268][bookmark: _Toc28274][bookmark: _Toc4395][bookmark: _Toc4473][bookmark: _Toc25862][bookmark: _Toc645][bookmark: _Toc13736]出厂检验
出厂检验的项目应包括产品外观状态、结构尺寸、零部件装配质量、连接器锁止可靠性等关键指标，各项指标均满足本文件的要求时，方可被判定为合格产品；对于不合格的产品，应进行返工或报废处理。
1.3　 [bookmark: _Toc17726][bookmark: _Toc1955][bookmark: _Toc21049][bookmark: _Toc647][bookmark: _Toc26023][bookmark: _Toc12774][bookmark: _Toc10737][bookmark: _Toc14006][bookmark: _Toc2313][bookmark: _Toc30059][bookmark: _Toc889]型式检验
8.3.1 检验时机
有下列情形之一时，应进行型式检验：
a）新产品试制定型鉴定时；
b）设计、工艺或主要原材料有较大改变，可能影响产品性能；
c）正常生产满一年时；
d）间隔一年以上再生产时；
e）出厂检验结果与同产品型号或批次的型式检验有较大差异时。
8.3.2 检验项目
型式检验项目应包括本文件第6章规定的所有技术指标。
8.3.3 抽样规则
抽样规则应符合GB/T 2828.1的规定。
8.3.4 判定规则及处理措施
所有检验项目均满足本文件的技术要求时，判定为合格；任一项不符合规定时，判定为不合格；对于不合格的产品，应进行返工或报废处理，返工产品应重新进行检验。
1.4　 [bookmark: _Toc11482][bookmark: _Toc307][bookmark: _Toc2234][bookmark: _Toc4365][bookmark: _Toc14593][bookmark: _Toc7470][bookmark: _Toc28912][bookmark: _Toc11232][bookmark: _Toc25505]检验报告
所有检验记录和报告应妥善存档，每次检验结束后应出具完整的检验报告，并包括下列内容：
a）基本信息：产品名称、型号规格、生产批次、检验日期、检验机构和参与人员等；
b）检验目的与检验依据；
c）检验环境与检验设备清单等；
d）检验方法与检验过程；
e）检验数据：详细列出各项目的检测数据；
f）检验结论：评估该批次产品是否合格。
2　 [bookmark: _Toc11125][bookmark: _Toc30234]标志、包装、运输和贮存
2.1　 [bookmark: _Toc820][bookmark: _Toc20796][bookmark: _Toc4818][bookmark: _Toc5427][bookmark: _Toc13108]标志
标志应满足下列要求：
a） 所有标志应清晰、耐磨，符合GB/T 191的相关规定；
b） 标志内容应至少包括：产品名称、型号规格、功能代号、执行标准、生产单位名称、产品使用年限、报废提示、安全警示说明。
2.2　 [bookmark: _Toc13776][bookmark: _Toc6176][bookmark: _Toc18243][bookmark: _Toc1651]包装
包装应满足下列要求：
a）单件产品采用防水防尘柔性材料独立封装，隔绝灰尘、水汽，避免带体磨损、霉变、老化；
b）外包装应采用防潮、防震、防尘材料，确保产品在运输和存储过程中不受损；
c）包装箱外应标明产品的名称、规格、数量、净重及运输标志；
d）每箱附产品合格证、说明书。
2.3　 [bookmark: _Toc21381][bookmark: _Toc88][bookmark: _Toc31704][bookmark: _Toc8872]运输
运输应满足下列要求：
a）产品在运输过程中应防潮、防雨淋、防暴晒，避免与酸碱、油污、腐蚀性化学品、高温热源、尖锐硬物混装运输；
b）运输过程中应轻拿轻放，避免包装破损；
c）运输车辆应具有良好密封性，保持车厢干燥清洁。
2.4　 [bookmark: _Toc3432][bookmark: _Toc13931][bookmark: _Toc17369][bookmark: _Toc363]贮存
贮存应满足下列要求：
a）产品应贮存于阴凉干燥、通风洁净的库房中，贮存温度宜为-10℃～45℃，相对湿度不大于75%，远离热源、明火、腐蚀性介质，严禁与有毒、有害、腐蚀类物品混存；
b）产品应离地、离墙存放，堆叠高度不超过1.5m，避免挤压破损，防止带体变形、内部结构损伤；
c）库房定期巡检，及时清理霉变、破损、老化产品；未开封产品按规范条件贮存，严禁长期暴晒、潮湿堆放，超期产品需复检合格后方可使用。
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