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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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[bookmark: _Toc226719298][bookmark: _Toc226723733][bookmark: _Toc26718930][bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc113284169][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530]计算机与大数据技术融合应用规范
[bookmark: _Toc18263][bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc23108][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc212315098][bookmark: _Toc212487671][bookmark: _Toc212823335][bookmark: _Toc213082478][bookmark: _Toc226719299][bookmark: _Toc226723734]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了计算机与大数据技术融合应用过程中的基本技术约束、融合架构技术要求、数据互操作指南、资源协同调度方法、系统设计与实现约束、质量保障与安全措施，以及性能测试与验收运维规范。
本文件适用于计算机与大数据技术融合应用的系统设计、开发、部署、测试、验收、运维等全生命周期活动，覆盖各类基于计算机技术与大数据技术融合构建的应用系统，为相关从业单位、技术人员提供统一的技术遵循和操作指引。
[bookmark: _Toc29984][bookmark: _Toc1048][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc13917][bookmark: _Toc19575][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc212315099][bookmark: _Toc212487672][bookmark: _Toc212823336][bookmark: _Toc213082479][bookmark: _Toc226719300][bookmark: _Toc226723735]规范性引用文件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc6287][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc212315100][bookmark: _Toc212487673][bookmark: _Toc212823337]GB/T 32399  信息技术 云计算 参考架构
GB/T 35274  数据安全技术 大数据服务安全能力要求
GB/T 35589  信息技术 大数据 技术参考模型
GB/T 36073  数据管理能力成熟度评估模型
GB/T 36344  信息技术 数据质量评价指标
GB/T 38673  信息技术 大数据 大数据系统基本要求
GB/T 39788  系统与软件工程 性能测试方法
GB/T 44109  信息技术 大数据 数据治理实施指南
GB/T 44158  信息技术 云计算 面向云原生的应用支撑平台功能要求
GB/T 46352  信息技术 分布式存储协议互联技术要求
[bookmark: _Toc213082480][bookmark: _Toc226719301][bookmark: _Toc226723736]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

计算机系统 computer system
由硬件、软件、数据及相关人员组成的有机整体，能够实现数据采集、存储、处理、传输、展示等基础功能，包括服务器、终端设备、操作系统、应用程序等核心组件。

大数据技术 big data technology
用于处理海量、高速、多样、低价值密度数据的一系列技术集合，包括数据采集、存储、计算、分析、挖掘、可视化等技术，以及相关的工具和平台。

融合应用 integrated application
[bookmark: _Toc30049][bookmark: _Toc18256][bookmark: _Toc13894]将计算机系统的基础计算、存储、传输能力与大数据技术的海量数据处理、智能分析能力相结合，实现数据驱动的业务优化、决策支持和价值挖掘的应用模式。

互操作能力 interoperability
不同系统、组件或技术之间实现数据交互、功能协同、资源共享的能力，确保融合系统各部分能够高效联动。

数据治理 data governance
对数据全生命周期进行规范化管理，包括数据标准、数据质量、数据安全、数据架构等方面的管控活动，确保数据的可用性、完整性、安全性。

云原生 cloud-native
基于云计算架构理念，采用容器化、微服务等技术，实现应用与基础设施的解耦，提升系统的弹性、可扩展性和可维护性。

热升级 hot upgrade
在融合系统不中断服务的前提下，完成系统组件、软件版本的升级更新，确保业务连续性的升级方式。

流批处理统一 unified stream and batch processing
将实时流处理与离线批处理技术融合，实现对不同时效数据的统一处理，兼顾数据处理的实时性和批量处理的高效性。

湖仓一体 lake house
指融合数据湖的灵活性与数据仓库的高性能，实现海量原始数据与结构化数据统一管理、协同分析的架构模式。
[bookmark: _Toc226719302][bookmark: _Toc226723737]基本规定
[bookmark: _Toc226719303][bookmark: _Toc226723738]融合系统基本构成
融合系统应包含计算层、存储层、数据层、应用层及管理层五大核心组成部分，各层之间接口清晰、协同联动，确保系统整体功能的完整性和可扩展性。各层应具有以下功能：
计算层：具备分布式计算能力，能够支撑海量数据的并行处理，适配不同类型的计算任务（实时计算、离线计算）；
存储层：支持结构化、半结构化、非结构化数据的混合存储，具备高容量、高可靠性、高扩展性；
数据层：涵盖数据采集、清洗、转换、整合等功能，为应用层提供高质量的数据支撑；
应用层：基于计算层和数据层的能力，实现具体的业务应用场景；
管理层：具备资源管理、配置管理、监控告警等功能，保障系统稳定运行。
[bookmark: _Toc226719304][bookmark: _Toc226723739]互操作基本要求
融合系统应具备良好的互操作能力，支持不同子系统、不同技术组件之间的数据交互和功能协同，遵循统一的接口规范和数据交换标准。
系统应支持与外部计算机系统、大数据平台的互联互通，能够实现数据的双向传输和共享；内部各组件之间应采用标准化的接口进行通信，确保接口的兼容性和可扩展性。 
[bookmark: _Toc226719305][bookmark: _Toc226723740]最低运行条件
时间同步
融合系统所有节点（计算、存储、网络等）应实现时间同步，采用统一时间基准且控制偏差，保障数据操作时间一致，为数据追溯和事件分析提供准确依据。
日志汇聚
系统应具备日志汇聚功能，收集各节点、组件的各类日志并实现集中存储、查询与分析，日志留存需符合要求，为故障排查和安全审计提供支撑。
资源独立扩展
计算、存储、网络资源支持独立扩展，扩容不影响系统运行，可按需扩容以应对数据量及业务负载变化。
一致性声明
系统应明确数据及功能一致性要求，针对分布式环境相关场景制定一致性策略，保障数据传输、存储、处理的完整准确，明确功能一致性边界及保障措施。
[bookmark: _Toc226719306][bookmark: _Toc226723741]融合架构技术要求
[bookmark: _Toc226719307][bookmark: _Toc226723742]总体分层结构
融合系统的总体架构应采用分层设计，自上而下分为应用层、数据服务层、数据处理层、存储层、基础设施层，各层职责清晰、松耦合，便于系统的开发、维护和扩展。
基础设施层
基础设施层包含计算资源、存储资源、网络资源等硬件设施，以及虚拟化、容器化等基础软件，为整个系统提供硬件和软件支撑，符合GB/T 32399的参考架构。
存储层
存储海量原始数据、结构化数据、半结构化数据，采用分布式存储架构，符合GB/T 46352的要求。
数据处理层
数据处理层负责数据的采集、清洗、转换、计算等处理工作，实现流批处理统一。
数据服务层
数据服务层负责将处理后的数据封装为标准化服务，为应用层提供数据访问接口。
应用层
应用层基于数据服务层的能力，实现各类业务应用，满足不同场景的业务需求。
[bookmark: _Toc226719308][bookmark: _Toc226723743]部署形态
融合系统可采用公有部署、私有部署、混合部署三种部署形态，部署形态的选择应结合业务需求、数据安全要求、成本预算等因素综合确定。
公有部署
将系统部署在公有云平台，由云服务商提供基础设施与运维服务，适用于中小规模应用场景，符合GB/T 32399的要求，契合云计算参考架构，可降低中小用户部署与运维成本。
私有部署
系统部署在用户自有基础设施上，数据与系统完全由用户自主管理，适用于对数据隐私要求高的场景。
混合部署
将核心数据与关键业务部署在私有环境，非核心业务与弹性需求部署在公有云，实现资源优化配置，符合GB/T 44158的要求，兼顾数据安全与资源利用效率，契合云原生应用支撑要求。
[bookmark: _Toc226719309][bookmark: _Toc226723744]计算存储分离原则
融合系统应遵循计算存储分离的原则，将计算资源与存储资源进行解耦，实现资源的独立分配、扩展和管理，提升资源利用率和系统灵活性。
计算节点负责数据的处理和计算任务，可根据业务负载动态扩容或缩容。
存储节点负责数据的存储和管理，可根据数据量的增长独立扩展存储容量。
计算与存储之间通过标准化的协议进行通信，确保数据传输的高效性和可靠性。
分离架构应支持计算节点与存储节点的灵活组合，适应不同业务场景的需求。
[bookmark: _Toc226719310][bookmark: _Toc226723745]流批处理统一方法
融合系统应采用流批处理统一的方法，整合实时流处理和离线批处理技术，实现对海量数据的全场景处理，兼顾数据处理的实时性和高效性。
流处理负责处理实时生成的数据，延迟时间不超过1秒，满足实时业务需求；批处理负责处理离线海量数据，提升数据处理吞吐量。
流批处理需共用数据存储与处理引擎，以此避免数据重复存储与处理逻辑冗余，这一要求符合GB/T 38673的相关规定，即数据处理层需实现流批处理统一，确保流处理延迟不超过1秒、批处理吞吐量达标，同时通过共用存储与处理引擎，保障数据一致性。
处理过程中需保障数据一致性，流处理结果与批处理结果需可相互校验、相互补充。
[bookmark: _Toc226719311][bookmark: _Toc226723746]数据互操作指南
[bookmark: _Toc226719312][bookmark: _Toc226723747]多源数据接入格式
融合系统需支持多源数据接入，接入格式需符合行业标准，确保数据可正常解析与处理。
结构化数据
支持CSV、JSON、XML、数据库表等格式，符合GB/T 36344的数据质量评价指标，接入时需进行格式校验，拒绝不符合要求的数据，同时重点对数据的完整性、准确性、一致性和时效性进行校验，确保接入数据的质量达标。
半结构化数据
主要支持日志文件、HTML、XML等格式，此类数据需先进行格式转换、标准化处理，确保与系统数据处理标准相兼容后，再接入系统进行后续处理。
非结构化数据
支持图片、音频、视频、文档等多种格式，此类数据需进行预处理操作，包括数据压缩、格式标准化、内容提取等，提升数据存储效率与数据可用性，便于后续的检索与利用。
数据校验
数据接入时，需对数据格式进行校验，不符合格式要求的数据需拒绝接入并提示错误信息。
[bookmark: _Toc226719313][bookmark: _Toc226723748]湖仓一体集成
融合系统需实现湖仓一体集成，整合数据湖的灵活性与数据仓库的高性能，符合GB/T 35589的技术要求，实现原始数据与结构化数据的统一管理和双向同步，保障数据的一致性与完整性，支撑灵活探索性分析与高性能统计分析协同开展。
数据湖存储原始海量数据，保持数据的原始格式，支持灵活的探索性分析；数据仓库存储结构化数据，支持高性能的统计分析。
湖仓之间需实现数据双向同步，数据湖中的数据经过清洗、转换后可同步至数据仓库，数据仓库中的分析结果可反馈至数据湖，形成数据闭环。
集成过程中需遵循GB/T 44109的数据治理要求，规范数据流转与管理流程，避免数据冗余与数据不一致问题，确保数据治理质量。
[bookmark: _Toc226719314][bookmark: _Toc226723749]系统间数据同步
融合系统与外部系统、系统内部各模块之间的数据同步，需采用标准化同步方式，确保数据实时、准确，支撑业务协同与。数据共享。
同步方式支持全量同步与增量同步，增量同步需采用日志解析、触发式同步等高效方式，减少资源消耗，提升同步效率。
数据同步过程中需进行数据校验，发现数据缺失、错误时，需自动重试同步或提示人工处理，保障同步数据质量。
同步日志需详细记录同步时间、同步数据量、同步状态等信息，便于追溯与排查问题，符合GB/T 35274的要求，与系统其他日志统一规范管理，为问题排查与安全审计提供支撑。
[bookmark: _Toc226719315][bookmark: _Toc226723750]数据服务接口
数据服务接口需采用标准化设计，支持RPC等通用接口协议，符合GB/T 32399与GB/T 44158的要求，明确输入输出参数、调用方式及响应时间，确保不同厂商设备、软件无缝对接及与外部业务系统的高效协同。
接口需提供身份认证、权限控制功能，防止未授权访问，符合GB/T 35274的安全要求，采用基于角色的访问控制（RBAC）模式，最小化授权范围，切实保障接口与数据安全。
接口需支持批量调用与并发调用，并发调用峰值需满足业务需求，接口性能需经过测试验证，确保稳定可靠。
[bookmark: _Toc226719316][bookmark: _Toc226723751]资源协同调度方法
[bookmark: _Toc226719317][bookmark: _Toc226723752]异构资源统一纳管
纳管范围与标准
融合系统需实现异构资源统一纳管，将不同厂商、不同类型的计算、存储、网络资源全部纳入统一管理平台，严格符合GB/T 32399的参考架构要求，确保纳管范围全面、标准统一。
纳管功能要求
支持资源自动发现、自动注册及可视化监控功能，可实时掌握各类资源的运行状态、负载情况，提升资源管理效率，为后续协同调度工作奠定坚实基础。
[bookmark: _Toc226719318][bookmark: _Toc226723753]混合负载调度策略
系统需采用混合负载调度策略，区分实时与离线负载，优先保障实时业务低延迟需求，同时合理分配资源支撑离线业务处理，符合GB/T 38673的要求。
调度过程中需将资源利用率控制在30%-80%区间，当利用率低于30%时自动收缩资源，高于80%时触发扩容，确保资源高效利用，避免浪费与过载。
实时负载需保障响应延迟不超过1秒，离线负载需提升吞吐量，通过动态调度实现两类负载协同运行、互不干扰。
[bookmark: _Toc226719319][bookmark: _Toc226723754]弹性伸缩参数规范
弹性伸缩需遵循GB/T 32399与GB/T 38673的相关要求，设定明确可控的参数：
1. CPU利用率连续5分钟高于80%时触发扩容，每次新增1-3个计算节点；
连续10分钟低于30%时触发缩容，每次减少1-2个节点，且计算节点数量不得少于2个。
存储资源伸缩需匹配业务数据增长需求，扩容时需保障分布式存储协议兼容，符合GB/T 46352的互联要求，确保伸缩过程不影响系统正常运行。
[bookmark: _Toc226719320][bookmark: _Toc226723755]系统设计与实现约束
[bookmark: _Toc226719321][bookmark: _Toc226723756]应用微服务化要求
微服务设计标准
系统应用需采用微服务化设计，符合GB/T 44158的云原生应用支撑要求，将业务功能拆分为独立的微服务模块，实现模块间松耦合，提升系统灵活性。
微服务运维要求
每个微服务可独立部署、升级与维护，通过标准化接口实现数据交互与功能协同，支持熔断、降级机制，避免单个模块故障影响整个系统运行，提升系统可维护性与稳定性。
[bookmark: _Toc226719322][bookmark: _Toc226723757]状态管理与容错机制
状态管理要求
遵循GB/T 38673的系统可靠性要求，做好系统状态管理，支持状态持久化存储与定期备份，确保系统故障后可快速恢复，保障业务连续性。
容错机制建设
建立全模块容错机制，覆盖计算、存储、网络各环节，实现节点故障自动切换，切换时间不超过30秒，通过冗余部署提升系统抗风险能力，避免单点故障导致系统瘫痪。
[bookmark: _Toc226719323][bookmark: _Toc226723758]配置与版本管理
配置管理规范
按照GB/T 39788的软件工程要求，实现配置与版本的统一协同管理。配置项集中管理，支持下发、校验与回滚，避免配置不一致导致的系统异常。
版本管理要求
版本控制覆盖软件、应用及配置文件，采用灰度发布模式，升级前备份相关数据，完成后验证功能与性能，确保升级过程不中断业务，且具备快速回滚能力。
[bookmark: _Toc226719324][bookmark: _Toc226723759]质量保障与安全措施
[bookmark: _Toc226719325][bookmark: _Toc226723760]全流程数据质量保障
校验机制建设
依据GB/T 36344的数据质量评价要求，构建覆盖数据采集、处理、存储、传输各环节的全流程数据质量校验机制，确保数据质量可控。
校验重点与处理
重点校验数据完整性（关键字段无缺失、无空值）、准确性（与实际业务场景一致）、一致性（跨模块、跨系统数据统一）、时效性（及时处理过期数据），接入时严格校验，发现问题立即预警并处理，杜绝不合格数据进入系统。
[bookmark: _Toc226719326][bookmark: _Toc226723761]统一认证与权限管理
认证体系建设
符合GB/T 35274的安全要求，建立统一认证与授权体系，采用SSO单点登录方式，支持账号密码、短信、人脸等多种认证模式，提升用户访问便捷性与安全性。
权限管控要求
权限管理采用RBAC模型，坚持最小化授权范围原则，定期审核用户权限，及时回收过期、闲置权限，防止未授权访问，切实保障系统与数据安全。
[bookmark: _Toc226719327][bookmark: _Toc226723762]数据加密与密钥管理
数据加密要求
对敏感数据实施全流程加密保护，符合GB/T 35274的安全要求，网络传输采用SSL/TLS协议加密，存储采用对称或非对称加密方式，确保数据传输与存储安全。
密钥管理规范
建立密钥全生命周期管理机制，密钥每90天更换一次，存储于专用安全设备，严禁未授权人员访问，确保密钥安全，防范数据泄露风险。
[bookmark: _Toc226719328][bookmark: _Toc226723763]审计追溯与安全响应
审计追溯机制
系统需全面记录用户登录、操作行为、数据查询修改、权限变更等所有活动，审计日志保存不少于180天且不可篡改，符合GB/T 35274的安全审计要求，便于安全事件追溯。
安全响应预案
制定完善的安全事件响应预案，覆盖数据泄露、系统入侵、病毒感染等各类场景，发现安全事件后及时采取隔离、止损、上报等措施，事后复盘优化防护措施，降低安全事件造成的损失。
[bookmark: _Toc226719329][bookmark: _Toc226723764]性能测试与验收运维规范
[bookmark: _Toc226719330][bookmark: _Toc226723765]混合负载性能测试
测试方法与场景
按照GB/T 39788的性能测试方法，开展混合负载测试，模拟实时业务与离线业务并行运行场景，全面验证系统性能指标。
测试指标与要求
系统性能需满足实时业务、离线业务及并发访问的核心性能需求，测试完成后需形成完整的测试报告，详细记录测试过程、测试结果与问题分析，若性能不达标需对系统进行优化调整后重新测试，直至符合规范及相关标准要求。
[bookmark: _Toc226719331][bookmark: _Toc226723766]网络与能效性能要求
网络性能指标
网络性能需满足核心节点带宽≥10 Gbps、用户接入带宽≥1 Gbps，核心节点延迟≤10 ms，用户访问延迟≤500 ms，丢包率≤0.1%，定期开展网络性能测试并存档，及时排查优化网络问题。
能效管理要求
定期评估CPU、内存、存储资源利用率，目标平均利用率分别不低于60%、50%、70%，对低利用率资源进行收缩优化，降低系统能耗，提升资源利用效率。
[bookmark: _Toc226719332][bookmark: _Toc226723767]监控告警与故障恢复
监控告警机制
建立统一监控告警机制，符合GB/T 38673的要求，全面监控资源状态、业务运行、数据质量、安全事件等，按紧急、重要、一般三级设定告警阈值，紧急告警15分钟内响应，重要告警30分钟内响应，监控数据保存不少于90天。
故障恢复要求
故障恢复需满足核心业务恢复时间≤30分钟、数据恢复时间≤1小时，核心数据每日进行异地备份，备份数据保存不少于30天，每月开展一次故障恢复测试，验证恢复效果，确保故障后快速恢复业务。
[bookmark: _Toc226719333][bookmark: _Toc226723768]验收与运维规范
系统验收要求
系统验收需覆盖功能、性能、安全、数据质量等全维度，对照GB/T相关标准及本规范要求，逐项核查确认，形成完整验收报告，验收不达标需优化后重新验收。
日常运维规范
运维过程中，定期开展系统巡检、日志分析、安全排查，及时处理系统异常；系统升级采用热升级方式，不中断业务运行，具备快速回滚能力，升级后验证功能与性能，确保系统长期稳定运行。
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[bookmark: _Toc226719334][bookmark: _Toc226723769]
（资料性）
典型融合应用场景示例
[bookmark: _Toc226719335][bookmark: _Toc226723770]政务服务“一网通办”场景
涉及的计算机技术
包括但不限于：Web应用服务器、关系数据库、消息队列、缓存系统。
涉及的大数据技术
包括但不限于：用户行为日志采集、实时流处理、数据分析引擎。
融合应用要点
事务型数据与用户行为数据实时关联，实现智能推荐、异常检测和办事流程优化。
[bookmark: _Toc226719336][bookmark: _Toc226723771]市政管理智慧交通场景
涉及的计算机技术
包括但不限于：信号控制系统、视频流网关、设备管理平台。
涉及的大数据技术
包括但不限于：卡口数据存储、车流分析引擎、交通预测模型。
融合应用要点
实时信号控制与历史数据分析协同，动态调整信号灯配时，缓解交通拥堵。
[bookmark: _Toc226719337][bookmark: _Toc226723772]文旅产业游客画像场景
涉及的计算机技术
包括但不限于：票务系统、小程序后台、会员中心。
涉及的大数据技术
包括但不限于：游客轨迹数据湖、离线批处理、画像标签库。
融合应用要点
业务数据库与大数据平台定期同步，支撑精准营销、客流预警和个性化推荐。
[bookmark: _Toc226719338][bookmark: _Toc226723773]数据评估与智能科技场景
涉及的计算机技术
包括但不限于：API网关、微服务框架、对象存储。
涉及的大数据技术
包括但不限于：数据质量校验引擎、数据血缘追踪、自动化报表工具。
融合应用要点
标准化数据接口配合可配置的质量规则，实现多源数据的快速评估和质量审计。


[bookmark: _Toc226719339][bookmark: _Toc226723774]
（规范性）
融合系统互操作接口必选要求
[bookmark: _Toc226719340][bookmark: _Toc226723775]通用必选要求
融合系统所有内部组件、外部系统对接接口均应遵循统一协议规范，保障跨平台、跨厂商互联互通.
接口应具备身份认证、权限控制、传输加密、操作审计四项必选安全能力。
接口应支持请求重试、超时控制、限流熔断、异常返回，保障高并发与故障隔离。
接口定义应包含：接口标识、访问地址、请求方法、输入参数、输出结构、错误码、响应时限。
[bookmark: _Toc226719341][bookmark: _Toc226723776]接口协议必选要求
内部服务调用应支持RPC协议。
外部系统对接应支持RESTful API（HTTP/HTTPS）。
数据流与消息对接应支持消息队列协议。
数据库与数据同步应支持标准JDBC/ODBC及分布式互联协议，符合GB/T 46352要求。
[bookmark: _Toc226719342][bookmark: _Toc226723777]数据格式必选要求
结构化数据接口应支持JSON，可选支持XML。
接口返回应统一包含：状态码、消息、数据体、时间戳、请求ID。
字段命名、类型、长度、枚举值应统一数据字典，确保跨系统一致。
[bookmark: _Toc226719343][bookmark: _Toc226723778]安全必选要求
所有接口必须启用HTTPS/SSL/TLS加密传输。
必须支持Token认证/签名认证，禁止明文鉴权。
权限控制采用RBAC最小授权，接口级权限可配置。
所有接口调用必须记录审计日志，不可篡改，留存不少于180天。
[bookmark: _Toc226719344][bookmark: _Toc226723779]性能与可用性必选要求
常规接口响应时限≤500 ms。
实时数据接口响应时限≤1 s。
接口应支持并发调用、批量调用、分页查询。
应支持超时、重试、幂等性保障，避免重复执行与数据不一致。
[bookmark: _Toc226719345][bookmark: _Toc226723780]接口管理必选要求
接口应统一注册、发布、版本管理，向下兼容。
接口变更必须提前公告、灰度发布，支持回滚。
接口应提供在线文档、调试能力、健康检查地址。
接口监控必须覆盖：调用量、响应时间、成功率、错误率、限流熔断次数。
[bookmark: _Toc226719346][bookmark: _Toc226723781]数据互操作必选要求
支持全量同步、增量同步，提供断点续传与位点记录。
数据同步过程必须自动校验，异常自动告警或拦截。
跨系统数据应保证一致性、完整性、时效性。
应支持数据标准编码、字符集统一、空值与特殊字符规范处理。
[bookmark: _Toc226719347][bookmark: _Toc226723782]合规必选要求
接口设计与实现应符合GB/T 32399、GB/T 44158、GB/T 35274要求。
涉及敏感数据的接口必须脱敏、加密、访问留痕。
接口应满足等保相关要求，具备防注入、防篡改、防越权能力。
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