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一、任务来源
2026年4月，中国西部开发促进会发布《水利工程截流施工安全监测技术规程》团体标准立项通知,开展团体标准的编制工作。
二、项目背景
[bookmark: BT1][bookmark: _Toc298937549]（一）目的
截流是水利水电工程建设中风险高度集中的关键环节，其施工过程涉及复杂的水力条件变化和结构受力转换。制定本文件的目的是为了规范水利工程截流施工期间的安全监测行为，统一监测设计、仪器选型、数据采集、分析评价及预警响应的技术要求，确保截流施工安全可控，为科学决策提供可靠的数据支撑。
（二）意义
本文件的制定具有重要的现实意义：
保障工程安全：通过系统化、标准化的监测，实时掌握龙口水力要素、围堰戗堤稳定状态及周边环境影响，及时发现并预警险情，有效避免或减少安全事故的发生。
指导施工决策：为截流施工过程中的抛投强度、进占速度、龙口合龙时机等关键工序提供科学依据，优化施工组织，提高截流成功率。
填补标准空白：目前尚无专门针对截流施工安全监测的技术标准，本文件的出台将填补该领域的技术标准空白，为行业提供统一、规范的技术指导。
推动技术进步：鼓励采用自动化、信息化监测技术，提升截流施工安全监测的实时性、准确性和智能化水平。
（三）必要性
截流施工具有不可逆性、高风险性和强时效性的特点。传统的监测方法往往依赖于工程经验，缺乏系统性和规范性，难以适应现代大型水利工程高标准安全管理的需求。因此，迫切需要编制一部专门的技术规程，对监测等级划分、测点布设、监测频次、预警指标等核心内容作出明确规定，以确保监测工作的科学性、有效性和可靠性，是提升水利工程风险防控能力的必要举措。
[bookmark: BT3]三、起草单位和主要工作成员及其所作工作
（一）起草单位
本文件由天津仁爱学院提出，中国西部开发促进会归口。
本文件由天津仁爱学院等共同起草。
(二)主要工作成员及其所做工作
本文件主要工作及工作职责见表1。

表1 主要起草人及工作职责
	起草单位
	工作职责

	牵头单位
	项目主编单位主编人员，负责标准制定的统筹规划与安排，标准大纲和内容的编制确定；负责项目的整体决策、方向把握、资源协调。

	参与单位
	配合牵头单位，共同研制标准大纲，负责分配到不同章节部分的技术编写工作，在标准起草过程中提供真实、客观的的数据和案例。


四、标准的编制原则
标准编制小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前的行业现状，按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。
五、标准编制过程
(一)预研阶段
建专项调研小组，赴多个省份的大中型水利工程截流施工现场开展实地调研，收集截流施工安全监测的典型做法、技术难点及工程需求；
系统梳理国内外相关标准与技术文献，包括GB/T 45530《土石坝安全监测技术规范》、DL/T 5308《水电水利工程施工安全监测技术规范》、DL/T 5741《水电水利工程截流施工技术规范》等；
召开研讨会，邀请水利工程设计、施工、监测及科研院校专家，明确本文件编制的核心框架与关键技术指标。
（二）立项阶段
中国西部开发促进会发布标准立项通知，正式启动《水利工程截流施工安全监测技术规程》团体标准编制工作；
组建由水利设计单位、施工企业、科研院校等组成的标准起草工作组，明确分工职责，制定“调研-起草-研讨-征求意见-定稿”的编制工作计划；
完成立项论证报告，明确本文件适用范围、核心技术方向，报归口单位审核通过。
（三）起草阶段
起草工作组结合调研数据与专家意见，搭建本文件整体框架，涵盖范围、规范性引用文件、术语和定义、基本规定、截流施工安全监测设计、水力要素监测、围堰与戗堤安全监测、龙口形态与进占监测、周边环境安全监测、监测仪器与设备、数据采集与传输、监测数据处理与分析、预警与应急响应等13个核心章节；
依据GB/T 1.1—2020规定，细化各章节技术要求，明确监测等级划分标准（一级、二级、三级）、监测频次（合龙阶段连续监测或1次/1h～2h）、预警阈值（流速、落差、变形等关键指标）等核心参数；
完成标准草案初稿，组织内部研讨会，优化监测断面布设、仪器选型、预警响应等核心内容，形成工作组讨论稿。
（四）征求意见阶段
通过协会、全国团体标准信息平台等渠道公开征求意见，定向和非定向征求行业内相关企业、科研院校等多方意见和建议；由起草工作组逐一梳理反馈意见，最终形成征求意见稿。
六、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
（一）试验验证分析
1.试验验证方案
选取某大型水利工程截流施工场景开展监测系统现场验证，覆盖一级监测等级要求，重点验证以下内容：
水力要素监测：流量（坝址来流、导流建筑物分流、龙口流量）、水位（上游、龙口、下游）、流速（龙口断面流速分布）、落差、流态观测的准确性与实时性。
围堰与戗堤安全监测：表面变形（水平位移、沉降）、内部变形、渗流（渗流量、渗压）、应力应变及抛填体稳定监测的可靠性。
龙口形态与进占监测：口门宽度、戗堤轴线位置、水下地形、抛投强度、进占程序的监测精度。
数据采集与传输：自动化采集系统稳定性、数据传输延迟（≤5 min）、数据存储完整性。
预警与应急响应：预警指标阈值合理性、预警信息发布及时性、应急响应联动有效性。
2.试验结果
水力要素监测：流量监测相对误差≤±5%，水位监测精度±0.01 m，流速监测误差≤±0.03 m/s，满足截流施工决策需求。
围堰安全监测：表面变形监测精度达到三等水准要求，渗压计测量精度≤0.5% FS，数据连续可靠。
龙口监测：口门宽度测量误差≤0.1 m，水下地形测量清晰反映河床冲刷及抛投体堆积形态。
数据采集传输：自动化采集系统连续运行72小时无故障，数据传输延迟平均3.2 min，满足实时监测要求。
预警响应：当龙口流速达到设计流速95%时，系统自动发布橙色预警，现场应急响应在10 min内启动。
3.综述结论
验证结果表明，本文件规定的监测等级划分、监测项目设置、仪器选型、数据采集传输及预警响应等技术要求科学可行，能够有效指导大中型水利工程截流施工安全监测工作，具备推广应用条件。
（二）技术经济论证
1.技术可行性
本文件所采用的水位计、流速仪、渗压计、GNSS、全站仪等监测仪器均为成熟技术，有广泛的应用基础。监测断面布设、测点埋设方法参照GB/T 45530、DL/T 5308等现行标准，技术路径清晰。自动化数据采集与传输系统已在国内多项大型水利工程中成功应用。
2.经济合理性
降低监测成本：通过标准化监测设计，避免过度布设或漏布，优化仪器配置，预计单工程监测费用可降低15%～25%。
提高监测效率：自动化采集减少人工投入，数据处理分析效率提升30%以上。
减少损失风险：精准预警可有效避免截流失败导致的工期延误及经济损失，单次截流事故损失可高达数千万元。
（三）预期效益
1.经济效益
通过本文件实施，截流施工安全监测工作更加规范、高效，可减少因监测不到位导致的工程事故风险。预计单个大型水利工程可节约监测及应急处理费用大幅降低。标准推广还将带动监测仪器设备、自动化系统等相关产业规范化发展。
2.社会效益
本文件有助于提升我国水利工程截流施工安全管理水平，保障施工人员及下游人民生命财产安全。统一的技术要求有助于规范行业秩序，促进截流施工技术的进步和推广，为后续类似工程提供技术借鉴。
3.生态效益
通过精准的水力监测和预警，可减少截流失败导致的异常泄流对下游河道的生态冲击。同时，规范化的监测可减少不必要的工程措施，降低施工对周边环境的影响。
七、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况。
无。
八、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
无。本文件自主制定。
九、标准主要内容
（一）范围
明确本文件适用于大中型水利水电工程截流施工期间的安全监测工作，小型水利工程可参照执行。规定了截流施工安全监测的基本规定、监测设计、水力要素监测、围堰与戗堤安全监测、龙口形态与进占监测、周边环境安全监测、监测仪器与设备、数据采集与传输、监测数据处理与分析以及预警与应急响应等技术要求。
（二）规范性引用文件
列出了GB/T 12897、GB/T 18314、GB/T 45530、GB 50026、GB 50497、DL/T 5308、DL/T 5741等7项规范性引用文件。
（三）术语与定义
给出了截流、戗堤、龙口、进占、导流建筑物、截流落差、安全监测共7个术语的定义。
（四）基本规定
明确了截流施工安全监测应贯穿截流施工全过程，包括预进占、龙口合龙、戗堤加高及闭气等各阶段。规定了监测目的（掌握水力要素、监控围堰稳定、指导抛投施工、防范次生灾害、预警异常情况）和监测原则（系统性、针对性、可靠性、及时性、经济性）。
（五）截流施工安全监测设计
规定了监测方案编制内容、监测断面布设要求（上游、龙口、下游、导流建筑物）、监测点布设密度（按监测等级确定）以及不同施工阶段的监测频次（预进占、龙口合龙、戗堤加高及闭气阶段）。
[bookmark: _Hlk227334555]（六）水力要素监测
规定了流量（坝址来流、导流分流量、龙口流量）、水位（上游、龙口、下游）、流速（龙口断面分布）、落差及流态观测的监测方法、精度要求和测点布设。
（七）围堰与戗堤安全监测
规定了变形监测（表面水平位移、沉降、内部变形）、渗流监测（渗流量、渗压、绕坝渗流）、应力应变监测及戗堤抛填体稳定监测的项目设置、测点布设和监测方法。
（八）龙口形态与进占监测
规定了口门宽度、戗堤轴线位置、水下地形、抛投强度和进占程序的监测方法及精度要求，强调非接触式测量保障人员安全。
（九）周边环境安全监测
规定了岸坡稳定、已有建筑物影响、施工交通设施及通航安全的监测内容、范围和方法。
（十）监测仪器与设备
规定了仪器设备的选型原则（水力、变形、渗流监测仪器）、主要技术参数要求、安装埋设方法、检验率定及维护保养要求。
（十一）数据采集与传输
规定了人工与自动化数据采集的要求、数据传输方式与延迟限值（实时数据≤5 min），以及数据存储与管理制度。
（十二）监测数据处理与分析
规定了数据整编校核程序、水力要素分析与评价、围堰与戗堤安全分析与评价、截流全过程动态分析及监测报告（日报、周报、阶段报告、总结报告）的编制要求。
（十三）预警与应急响应
规定了预警指标（流速、落差、水位、变形速率、渗透比降等）及阈值、三级预警等级划分（黄色、橙色、红色）、预警信息发布流程及各级预警对应的应急响应措施。
十、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本文件的制定过程中符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定。
十一、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十二、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准作为推荐性团体标准。
十三、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）
由于本文件首次制定，没有特殊要求。
十四、废止现有有关标准的建议
无。

团体标准工作组
2026年4月
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