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[bookmark: _Toc227227940][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc227227864][bookmark: _Toc227227941][bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc113284169][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930]建筑电气系统功率因数优化技术规范
[bookmark: _Toc23108][bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc212233056][bookmark: _Toc18263][bookmark: _Toc212483968][bookmark: _Toc227227865][bookmark: _Toc227227942]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了建筑电气系统功率因数优化的基本规定、负荷特性分析与补偿容量计算、补偿装置选型与配置、系统设计技术要求、施工与安装要求、调试与检测验收、检测与评价方法、运行与维护管理等全流程技术要求。
本文件适用于新建、改建、扩建的民用建筑与一般工业建筑的低压配电系统、动力配电系统、照明配电系统的功率因数优化设计、设备选型、安装施工、调试检测、运行维护、改造升级及验收评价；既有建筑电气系统功率因数提升改造可参照执行。
[bookmark: _Toc1048][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc13917][bookmark: _Toc212483969][bookmark: _Toc212233057][bookmark: _Toc29984][bookmark: _Toc19575][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc227227866][bookmark: _Toc227227943]规范性引用文件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 12326-2008	 电能质量 电压波动和闪变
GB/T 14549-1993	 电能质量 公用电网谐波
GB/T 15543-2008	 电能质量 三相电压不平衡
GB 50016-2014  建筑设计防火规范(2018年版)
GB 50171-2012  电气装置安装工程 盘、柜及二次回路接线施工及验收规范
GB 50303-2015  建筑电气工程施工质量验收规范
[bookmark: _Toc6287][bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc212233058][bookmark: _Toc212483970][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc227227867][bookmark: _Toc227227944]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

功率因数 power factor（PF）
有功功率与视在功率的比值，表征电气系统电能利用效率的核心指标。

无功功率 reactive power（Q）
电气系统中用于建立交变磁场、不直接对外做功的功率，单位为千乏（kvar）。

无功补偿 reactive power compensation
通过电容器、电抗器、静止无功发生器等装置向系统提供或吸收无功功率，提升功率因数、降低线路损耗的技术措施。

集中补偿 centralized compensation
在建筑变配电室低压母线或高压母线集中装设无功补偿装置的全局补偿方式。

分组补偿 grouped compensation
按楼层、功能分区、防火分区或独立配电回路设置无功补偿装置的分区补偿方式。

就地补偿 local compensation
在水泵、风机、空调机组、电梯等单台感性负荷设备进线端就近装设补偿装置的末端补偿方式。

动态补偿 dynamic compensation
根据负荷实时变化自动投切补偿容量，快速稳定系统功率因数的智能补偿方式。

谐波抑制 harmonic suppression
通过串联电抗器、无源滤波器、有源滤波装置等抑制非线性负荷产生的谐波电流与谐波电压的技术措施。

电抗率 reactance rate
串联电抗器的电抗值与对应电容器组容抗值的百分比，用于抑制谐波、防止系统谐振。

自然功率因数 natural power factor
未装设任何无功补偿装置时，建筑电气系统在额定工况下的实际功率因数。

补偿容量 compensation capacity
无功补偿装置能够提供的额定无功功率总和，单位为千乏（kvar）。

投切稳定性 switching stability
补偿装置在负荷波动过程中投切动作平稳、无冲击电流、无振荡、无频繁误动作的性能。

过补偿 over compensation
系统无功补偿容量大于实际无功需求，导致功率因数超前、向电网倒送无功的现象。
[bookmark: _Toc227227868][bookmark: _Toc227227945]基本规定
[bookmark: _Toc227227869]总体要求
建筑电气系统功率因数优化应遵循安全优先、节能高效、动态适配、谐波兼容、经济合理、全生命周期管理的原则。
功率因数优化应覆盖设计、施工、调试、运行、维护、改造全生命周期，与供配电系统同步设计、同步施工、同步验收、同步投运。
优化方案应结合建筑类型、负荷特性、供电电压等级、非线性负荷占比及运行规律差异化设计，兼顾短期节能效益与长期运行可靠性。
任何优化措施不得降低供电可靠性、不得引发系统谐振、不得造成谐波放大、不得影响其他用电设备正常运行。
[bookmark: _Toc227227870]功率因数指标要求
建筑电气系统在变压器最大负荷工况下的功率因数应符合表 1 的规定，且不得向电网倒送无功功率。
建筑电气系统功率因数最低限值
	建筑类型
	供电电压等级
	最低功率因数
	运行过程允许波动范围

	大型公共建筑、绿色建筑、超低能耗建筑
	0.4 kV
	≥0.95
	±0.03

	普通公共建筑、商业建筑、写字楼
	0.4 kV
	≥0.93
	±0.04

	居住建筑、小型配套建筑
	0.4 kV
	≥0.90
	±0.05

	一般工业建筑、设备机房
	0.4 kV
	≥0.95
	±0.03

	10kV 及以上供电建筑
	全类型
	≥0.95
	±0.02



[bookmark: _Toc227227871]电能质量约束要求
优化后系统电压总谐波畸变率影符合 GB/T 14549 的规定。
三相电压不平衡度应符合 GB/T 15543 的规定。
供电电压偏差为额定电压的 ±7%，电压波动与闪变符合 GB/T 12326 的规定。
补偿装置投切时产生的电压波动应不超过额定电压的 ±2%，不得对敏感用电设备造成干扰。
[bookmark: _Toc227227872][bookmark: OLE_LINK1]补偿方式选用原则
集中补偿
集中补偿是将无功补偿装置安装在建筑变配电室变压器低压侧母线上，对整台变压器供电范围内的无功负荷进行统一补偿的方式。适用于变压器容量≥500kVA、负荷整体平稳、昼夜变化较小的建筑，作为全局无功平衡的基础。
分组补偿
分组补偿是按照楼层、功能分区、防火分区或配电干线回路设置补偿装置，对局部区域无功负荷就近补偿的方式。适用于楼层多、功能分区明确、不同区域负荷差异较大的公共建筑，如商场、写字楼、医院、学校。
就地补偿
就地补偿是将补偿电容器直接并联在单台感性用电设备进线端，与设备同步投切、就近提供无功功率的补偿方式。适用于单台功率≥15kW、连续运行时间≥8h/d 的水泵、风机、空调压缩机等感性负荷设备。
动态补偿
动态补偿是采用快速响应、连续可调的补偿装置，根据负荷实时变化自动投切或平滑调节补偿容量的方式。适用于负荷波动大、变频设备占比高、非线性负荷集中的建筑，如商业综合体、数据机房、充电桩集群。
三级混合补偿模式
建筑电气系统功率因数优化宜采用 “集中补偿 + 分组补偿 + 就地补偿” 的三级混合补偿模式，实现全局与局部无功平衡的最优结合。
[bookmark: _Toc227227873]安全与环保要求
补偿装置应具备完善的保护功能，防止过压、欠压、过流、过热、短路、缺相等故障引发设备损坏或火灾。
施工与运行过程中应采取防火、防爆、防触电措施，符合 GB 50016 的防火要求。
废弃的电容器、电抗器等设备应分类回收、合规处置，避免环境污染。
[bookmark: _Toc227227874][bookmark: _Toc227227946]负荷特性分析与补偿容量计算
[bookmark: _Toc227227875]负荷分类与特性
负荷分类与特性如下：
感性负荷：包括电动机、风机、水泵、空调压缩机、电梯、电抗器、日光灯镇流器等，是建筑无功功率的主要消耗者。
阻性负荷：包括电加热设备、白炽灯、电阻炉等，基本不消耗无功功率。
非线性负荷：包括变频器、UPS、开关电源、LED 驱动、充电桩、医疗设备等，不仅消耗无功，还会产生大量谐波。
不同建筑类型的负荷特性应符合表 2 的规定，作为补偿方案设计的依据。
典型建筑负荷特性参考
	建筑类型
	感性负荷占比
	非线性负荷占比
	自然功率因数参考值
	负荷波动特性

	居住建筑
	60%~70%
	20%~30%
	0.78~0.82
	昼夜波动大

	写字楼
	50%~60%
	30%~40%
	0.80~0.85
	工作日波动大

	商业综合体
	40%~50%
	40%~50%
	0.75~0.80
	全天波动大

	医院
	55%~65%
	25%~35%
	0.82~0.87
	负荷平稳

	工业厂房
	70%~80%
	30%~40%
	0.72~0.80
	生产时段平稳



[bookmark: _Toc227227876]自然功率因数测算
既有建筑应在负荷率 70%～100% 的典型工况下实测自然功率因数，连续测试时间不少于 24h，取平均值作为计算依据。
新建建筑无法实测时，可按表 2 的参考值结合设计负荷进行估算，估算值应偏于保守。
应分别测算不同季节、不同时段的自然功率因数，重点关注最大负荷工况和最低负荷工况。
[bookmark: _Toc227227877]补偿容量计算
所需补偿容量应按下式计算：
		()
式中：
Qc — 补偿容量（kvar）
P — 有功功率（kW）
tanφ₁ — 补偿前功率因数角正切值
tanφ₂ — 补偿后功率因数角正切值
补偿容量应预留 10%～20% 的裕量，避免因负荷增长、设备老化导致的欠补偿。
对于非线性负荷占比超过 20% 的系统，补偿容量应乘以 1.1～1.2 的修正系数，以抵消谐波对电容器容量的影响。
补偿容量速查表见附录A，可用于初步估算。
[bookmark: _Toc227227878]分组容量分配
集中补偿容量应承担系统总无功需求的 60%～70%，分组补偿承担 20%～30%，就地补偿承担 10%～20%。
单组电容器容量不宜过大，应采用多组小容量电容器分级投切，避免投切冲击和频繁动作。
每组电容器容量宜为总补偿容量的 1/8～1/12，最小投切步长不宜超过总容量的 5%
[bookmark: _Toc227227879][bookmark: _Toc227227947]补偿装置选型与配置
[bookmark: _Toc227227880]电容器选型
应采用自愈式金属化膜并联电容器，具有低损耗、耐谐波、长寿命、防爆等特性。
电容器额定电压应高于系统最高运行电压。
电容器损耗角正切值 tanδ≤0.002，绝缘等级不低于 B 级，使用寿命不低于 8 年。
外壳防护等级不低于 IP20，安装在潮湿或多尘环境时应提高至 IP30。
[bookmark: _Toc227227881]电抗器选型
当系统非线性负荷占比超过 20% 时，必须配置串联电抗器，抑制谐波并防止谐振。
电抗率应根据系统主要谐波次数选择：
1. 抑制 5 次谐波选用 4.5%～6%；
抑制 7 次谐波选用 7%；
抑制 11 次及以上谐波选用 12%。
电抗器绝缘等级不低于 F 级，耐热温度不低于 155 ℃，运行噪声≤55 dB (A)。
电抗器应与电容器一一对应配置，避免共用电抗器导致的谐波放大。
[bookmark: _Toc227227882]控制器选型
应采用智能型无功功率补偿控制器，具备功率因数闭环控制、谐波监测、过零投切、故障闭锁、数据记录等功能。
投切延时可在 0.5 s～5 s 范围内调节，避免电容器频繁投切。
具备 RS485/ModBus 通讯接口，可接入楼宇自控系统（BAS）或能源管理系统（EMS），实现远程监控。
控制器应能自动识别系统过补偿状态，并及时切除多余补偿容量。
[bookmark: _Toc227227883]投切开关选型
宜采用复合开关、晶闸管开关或磁保持继电器作为投切元件，实现过零投切，无涌流、无电弧、无冲击。
不应使用普通交流接触器直接投切电容器（无抑制回路），避免产生操作过电压和涌流。
投切开关的额定电流应不小于电容器额定电流的 1.5 倍，具备过载和短路保护功能。
[bookmark: _Toc227227884]保护配置
短路保护
每回路配置微型断路器或熔断器，额定电流为电容器额定电流的 1.3～1.5 倍。
过压保护
当系统电压超过 1.1 倍额定电压时，自动闭锁电容器投切。
欠压保护
当系统电压低于 0.85 倍额定电压时，自动切除所有电容器。
过温保护
当电容器环境温度超过 45℃时，自动降额运行或退出补偿。
谐波超限保护
当系统电压总谐波畸变率超过 5% 时，禁止投入电容器。
[bookmark: _Toc227227885][bookmark: _Toc227227948]系统设计技术要求
[bookmark: _Toc227227886]设计流程
建筑电气系统功率因数优化设计应遵循以下流程：
1. 负荷统计与分类 ；
自然功率因数测算 ；
补偿方式选择 ；
总补偿容量计算 ；
分组容量分配 ；
设备选型 ；
保护配置；
谐波校核 ；
接线设计 ；
监控与计量设计；
节能效益分析。
[bookmark: _Toc227227887]集中补偿系统设计
集中补偿装置应安装在变压器低压侧母线处，与变压器同步投运。
补偿柜应靠近变压器布置，缩短补偿线路长度，降低线路损耗。
应采用星形接线，中性点不接地，避免零序谐波电流放大。
每台变压器应独立配置补偿装置，不得跨变压器共用补偿系统。
[bookmark: _Toc227227888]分组补偿系统设计
分组补偿装置应安装在楼层配电间或功能分区配电箱处。
每个分组应独立配置控制器、投切开关和保护装置，实现独立控制。
分组补偿容量应根据该区域的无功负荷大小确定，避免局部过补偿或欠补偿。
分组补偿系统应与集中补偿系统协调运行，优先投切分组补偿装置。
[bookmark: _Toc227227889]就地补偿系统设计
就地补偿电容器应直接并联在电动机进线端，与电动机同步投运。
补偿容量不宜超过电动机空载无功功率的 1.1 倍，避免电动机停机时产生过电压。
就地补偿装置应具备短路保护和过压保护，不得影响电动机的正常控制和保护。
[bookmark: _Toc227227890]谐波抑制设计
非线性负荷集中的区域应单独设置配电回路，并配置专用滤波装置。
充电桩集群、数据机房、医疗设备间宜配置有源电力滤波器（APF），动态补偿谐波电流。
设计时应进行系统谐振校核，避免补偿装置与系统阻抗发生串联或并联谐振。
[bookmark: _Toc227227891]监控与计量设计
应实时监测系统电压、电流、有功功率、无功功率、功率因数、谐波电压、谐波电流、设备温度等参数。
历史数据存储时间不少于 90 天，具备数据导出和报表生成功能。
应设置越限报警、故障报警和事件记录功能，报警信息应能通过声光和远程方式通知运维人员。
应配置分项计量装置，分别计量有功电量和无功电量，用于节能效益核算。
[bookmark: _Toc227227892][bookmark: _Toc227227949]施工与安装要求
[bookmark: _Toc227227893]一般规定
施工单位应具备建筑机电安装工程专业承包相应资质，施工人员应经专业培训合格。
[bookmark: OLE_LINK2]施工应符合 GB 50303、GB 50171 及本文件的规定，严格按照设计图纸施工。
施工前应进行技术交底和安全交底，明确施工流程、质量标准和安全要求。
施工过程中不得破坏建筑结构、防火分区、疏散通道和原有电气线路。
[bookmark: _Toc227227894]设备安装
补偿柜应安装在干燥、通风、无腐蚀性气体、无易燃易爆粉尘的场所，环境温度应在 - 5℃～45℃之间。
设备基础应牢固平整，柜体垂直度偏差不应大于 1.5‰，柜体与基础之间应采用螺栓连接。
设备之间的间距应满足散热、检修和操作要求，正面操作通道宽度不应小于 1.2 m，背面维护通道宽度不应小于 0.8 m。
电容器应垂直安装，不得倾斜或倒置，电容器之间的间距不应小于 50 mm。
[bookmark: _Toc227227895]布线与接线
导线截面应满足载流量、热稳定和动稳定的要求，补偿回路导线载流量不应小于电容器额定电流的 1.5 倍。
相线、中性线（N 线）和保护接地线（PE 线）应采用不同颜色的导线，标识清晰、连接可靠。
强电线路与弱电线路应分开敷设，间距不应小于 300 mm，交叉时应采用屏蔽措施。
屏蔽电缆的屏蔽层应单端可靠接地，接地电阻不应大于 4Ω。
所有接线端子应紧固，接触良好，无松动、氧化现象。
[bookmark: _Toc227227896]接地与等电位联结
所有金属柜体、设备框架、外壳、金属管道影可靠接地，接地电阻不应大于 4 Ω。
接地干线应采用不小于 16 mm² 的铜芯导线，接地支线应采用不小于 4 mm² 的铜芯导线。
应进行等电位联结，将补偿装置附近的金属构件与接地干线可靠连接。
接地系统施工完成后，应进行接地电阻测试，测试合格后方可投入使用。
[bookmark: _Toc227227897]隐蔽工程验收
隐蔽工程施工完成后，应经监理单位验收合格，并签署隐蔽工程验收记录，方可进行下一道工序。
隐蔽工程验收记录应包括施工图纸、施工记录、测试数据和验收意见。
[bookmark: _Toc227227898]防火与安全措施
补偿装置下方及周围 1m 范围内不得堆放可燃物、易燃易爆物品。
补偿柜应设置通风散热装置，确保柜内温度不超过 45℃。
施工现场应配置消防器材、应急照明和紧急停机按钮，设置明显的消防警示标识和操作警示标识。
带电作业时应采取防触电措施，佩戴绝缘手套、绝缘鞋，并有专人监护。
[bookmark: _Toc227227899][bookmark: _Toc227227950]调试与检测验收
[bookmark: _Toc227227900]调试条件
土建工程已完工，场地清理干净，通风照明正常。
设备安装完成，接线正确，标识齐全，接地可靠。
电源已送电，电压稳定，无短路、接地故障。
调试仪器已校准合格，调试人员已熟悉调试方案和操作规程。
[bookmark: _Toc227227901]调试项目与要求
调试项目与要求如下：
1. 绝缘电阻测试：用 500 V 兆欧表测量各回路绝缘电阻，应不小于 0.5 MΩ。
保护定值校验：校验短路保护、过压保护、欠压保护、过温保护等定值，确保动作准确可靠。
投切逻辑测试：手动和自动投切各回路电容器，检查投切顺序、延时和动作是否正确。
功率因数调节测试：模拟不同负荷工况，检查系统功率因数是否能稳定在目标范围内。
谐波与不平衡度测试：测试系统电压、电流谐波含量和三相不平衡度，应符合 4.3 条的要求。
温升与噪声测试：设备连续运行 2 h 后，测试外壳温度和运行噪声，应符合设备技术要求。
报警与联锁测试：模拟各种故障工况，检查报警功能和联锁保护功能是否正常。
[bookmark: _Toc227227902]竣工验收
竣工验收应在系统连续稳定运行 72 h 后进行。
竣工验收应符合下列要求：
1. 功率因数达到表 1 规定的指标；
谐波电压、三相不平衡度符合 4.3 条的要求；
补偿装置投切平稳，无冲击、无振荡、无频繁误动作；
保护装置动作可靠，报警准确，通讯正常；
设备外观完好，无损坏、无渗漏、无异常温升和噪声；
竣工资料齐全、完整、准确。
竣工验收合格后，应签署竣工验收报告，方可正式交付使用。
[bookmark: _Toc227227903][bookmark: _Toc227227951]检测与评价方法
[bookmark: _Toc227227904]检测条件
检测应在系统正常运行工况下进行，负荷率不应低于 70%。
检测仪器应经法定计量检定机构校准合格，精度不低于 0.5 级。
检测环境应符合仪器设备的使用要求，无强电磁干扰。
[bookmark: _Toc227227905]检测项目与方法
功率因数检测
采用电能质量分析仪检测瞬时功率因数和平均功率因数，连续检测时间不少于 24h。
无功补偿容量检测
测量电容器组的实际输出无功功率，与额定容量进行比对。
投切性能检测
测量补偿装置的投切响应时间、投切次数和电压波动。
电能质量检测
检测系统电压、电流谐波含量、三相不平衡度、电压偏差和闪变。
设备温升检测
采用红外测温仪检测电容器、电抗器、投切开关等设备的表面温度。
[bookmark: _Toc227227906]评价等级
建筑电气系统功率因数优化效果应按表 3 进行分级评价。
功率因数优化效果评价等级
	评价等级
	功率因数
	电能质量
	投切稳定性
	节能效果

	优秀
	≥0.95
	全部合格
	无频繁振荡
	损耗降低≥15%

	良好
	≥0.93
	全部合格
	轻微波动
	损耗降低 10%~15%

	合格
	≥0.90
	全部合格
	可接受
	损耗降低 5%~10%

	不合格
	＜0.90
	有超标项
	频繁投切
	损耗降低＜5%



[bookmark: _Toc227227907]评价报告
检测评价完成后，应出具正式的检测评价报告。
报告内容应包括工程概况、检测依据、检测条件、检测项目、检测数据、评价结果、存在的问题和整改建议。
[bookmark: _Toc227227908][bookmark: _Toc227227952]运行与维护管理
[bookmark: _Toc227227909]运行监测
运维人员应每日监测系统运行状态，记录功率因数、电压、电流、投切次数、设备温度和故障报警信息。
每月对运行数据进行分析，评估功率因数优化效果，及时发现异常情况。
每季度进行一次全面的电能质量测试，包括谐波、不平衡度、电压偏差等。
每年进行一次系统能效评估，计算年节电量和碳减排量。
[bookmark: _Toc227227910]日常维护
 应每月清洁设备表面和内部灰尘，紧固接线端子，检查设备外观有无鼓肚、渗漏、异味等异常现象。
应每季度检查投切开关动作是否正常，测试保护装置功能，清理通风散热装置。
应每年进行电容器容量衰减测试，当容量衰减超过 10% 时应及时更换；校验控制器参数和保护定值；检查接地系统是否可靠。
电容器运行满 5 年应进行全面检测，运行满 8 年应强制更换。
[bookmark: _Toc227227911]故障处理
当发生故障时，应立即停机，切断电源，查明故障原因并排除后，方可重新投入运行。
常见故障及处理方法应符合表 4 的规定。
常见故障及处理方法
	故障现象
	可能原因
	处理方法

	功率因数偏低
	补偿容量不足；控制器参数设置不当；电容器损坏
	增加补偿容量；调整控制器参数；更换损坏的电容器

	过补偿
	补偿容量过大；控制器故障
	切除多余补偿容量；检修或更换控制器

	投切频繁
	负荷波动大；投切延时过短；控制器参数不当
	调整投切延时；优化控制器参数；采用动态补偿

	谐波超标
	非线性负荷增加；电抗器选型不当
	增加滤波装置；更换合适电抗率的电抗器

	电容器鼓肚渗漏
	过压；过热；老化
	立即更换电容器；检查过压和过热原因



[bookmark: _Toc227227912]运行管理制度
应建立健全运行维护管理制度，明确岗位职责和操作规程。
运维人员应经专业培训合格，持证上岗。
应建立设备台账，记录设备型号、规格、安装日期、维护记录、故障记录和更换记录。
应定期对运维人员进行培训和考核，不断提高运维水平。
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[bookmark: _Toc227227913][bookmark: _Toc227227953]
（资料性）
 建筑电气功率因数优化与无功补偿技术参数表
[bookmark: _Toc227227914]适用范围
本附录适用于建筑供配电系统功率因数优化、无功补偿装置配置、投切控制、运行维护及工程验收。
[bookmark: _Toc227227915]功率因数优化目标值
功率因数优化目标值
	建筑类型
	目标功率因数
	允许偏差

	住宅建筑
	≥0.92
	≤-0.02

	办公建筑
	≥0.94
	≤-0.02

	商业建筑
	≥0.94
	≤-0.02

	学校 / 文教建筑
	≥0.94
	≤-0.02

	医院 / 医疗建筑
	≥0.95
	≤-0.02

	工业 / 设备机房
	≥0.95
	≤-0.02

	数据中心 / 机房
	≥0.95
	≤-0.02

	充电桩场站
	≥0.95
	≤-0.02



[bookmark: _Toc227227916]功率因数补偿速算系数表
功率因数补偿速算系数表
	补偿前功率因数
	补偿到 0.90
	补偿到 0.92
	补偿到 0.94
	补偿到 0.95
	补偿前功率因数
	补偿到 0.90

	0.70
	0.491
	0.543
	0.595
	0.620
	0.70
	0.491

	0.75
	0.398
	0.450
	0.502
	0.527
	0.75
	0.398

	0.80
	0.305
	0.357
	0.409
	0.434
	0.80
	0.305

	0.85
	0.206
	0.258
	0.310
	0.335
	0.85
	0.206



[bookmark: _Toc227227917]补偿装置投切控制参数
补偿装置投切控制参数如下：
1. 投切延时：5 s～30 s；
投切间隔：≥10 s；
过压保护：1.1 Un​；
欠压保护：0.85 Un​；
环境温度：-25 ℃～+50 ℃；
投切方式：自动循环投切，无冲击、无振荡。
[bookmark: _Toc227227918]补偿装置巡检与维护周期
补偿装置巡检与维护周期
	维护类型
	巡检周期
	检查内容

	日常巡检
	每日 1 次
	运行状态、投切指示、异常声响

	定期维护
	每月 1 次
	接线紧固、温升、仪表指示

	预防性试验
	每年 1 次
	绝缘、保护动作值、投切精度

	性能校准
	每 2 年 1 次
	功率因数测量精度、补偿效果
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