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《建筑电气系统功率因数优化技术规范》团体标准编制说明
一、任务来源
2026年4月，中国西部开发促进会发布《建筑电气系统功率因数优化技术规范》团体标准立项通知,开展团体标准的编制工作。
二、项目背景
[bookmark: _Toc298937549][bookmark: BT1]1.目的
统一建筑电气系统功率因数优化基本规定、负荷分析、补偿计算、设备选型、系统设计、施工安装、调试验收、检测评价、运行维护全流程技术要求；规范不同建筑类型、负荷特性、电压等级下的差异化补偿方案，提高补偿效果一致性、运行稳定性与数据可比性；补充动态补偿、谐波抑制、混合补偿等贴近工程实际的技术内容，提升系统能效与电能质量；为建筑电气设计、施工、检测、运维、监管及绿色节能评价提供统一、可落地、可核查的技术依据。
2.意义
本规程的制定与实施有利于规范建筑电气功率因数优化市场，解决方案不一、设计粗放、施工不规范、效果无法量化等问题；推广智能无功补偿、谐波兼容、动态投切、三级混合补偿等先进低碳技术，显著降低变压器损耗与线路损耗；建立统一的优化效果评价与节能核算方法，为节能补贴、绿色金融、CCER 项目提供技术支撑；降低建筑用电成本、保障供电安全、改善室内用电环境，助力城乡建设领域碳达峰碳中和目标实现。
3.必要性
我国既有与新建建筑规模巨大，建筑电气系统能耗占建筑总能耗比例高，变频器、LED、充电桩、UPS 等非线性负荷大量应用，导致自然功率因数偏低、无功损耗大、谐波污染突出、力率电费罚款频发，大量建筑存在补偿不合理、谐振风险高、设备故障率高、运维缺失等突出问题。
目前行业缺少覆盖全生命周期、分场景、可操作的建筑电气系统功率因数优化专项技术规范，现有标准多偏重新建配电设计或单一设备要求，未系统覆盖负荷诊断、容量精准计算、混合补偿、谐波兼容、调试评价、低碳运维等关键环节，导致设计施工各行其是、效果参差不齐。随着绿色建筑、超低能耗建筑、老旧小区改造与电网电能质量治理持续推进，行业对标准化、可量化、可核查的功率因数优化技术规范需求极为迫切。
制定本标准可填补国内专项标准空白，完善建筑电气节能与电能质量标准体系，对推动建筑领域节能降碳、保障用电安全具有重要现实意义。
三、起草单位和主要工作成员及其所作工作
1.起草单位
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件由潍坊学院、华南理工大学建筑设计研究院有限公司、中国葛洲坝集团机电建设有限公司、青岛万科房地产有限公司、中国铁路哈尔滨局集团有限公司、博先建设集团有限公司等共同起草。
2.主要工作成员及其所做工作
本文件主要工作及工作职责见表1。

表1 主要起草人及工作职责
	起草单位
	工作职责

	潍坊学院、华南理工大学建筑设计研究院有限公司、中国葛洲坝集团机电建设有限公司、青岛万科房地产有限公司、中国铁路哈尔滨局集团有限公司、博先建设集团有限公司等
	项目主编单位，负责标准编制统筹规划、技术方案确定、条文起草、试验验证组织、标准内容审核与整体协调，提供产品应用数据与工程实践经验，提供检测验证数据。


四、标准的编制原则
标准编制小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前的行业现状，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。
五、标准编制过程
5.1 标准调研
编制组系统梳理国内外建筑电气节能、功率因数治理、无功补偿、电能质量等相关标准与技术资料，调研住宅、办公、商业、医院、交通枢纽等典型建筑运行数据，梳理行业痛点、技术缺口与实施难点，形成调研分析报告。
5.2. 标准立项
基于调研成果，明确标准编制范围、核心技术内容、分级指标、评价方法与预期目标，完成立项申请、可行性论证及支撑材料编制，经中国西部开发促进会审核通过后正式立项。
5.3 形成标准草案
组建标准起草工作组，按照 GB/T 1.1—2020搭建标准框架，细化技术内容，结合既有建筑暖通改造实践完成草案初稿，经内部多轮研讨修改，形成标准草案。
5.4 征求意见阶段
起草组将标准征求意见稿发送至建筑设计、电气施工、监理咨询、检测机构、科研院所、供电及运维单位广泛征求意见，对反馈意见逐条梳理、分析、论证与处理，修改完善标准文本。
5.5 标准送审
根据征求意见处理结果进一步完善标准内容，完成编制说明、意见汇总处理表等全套送审资料，报送团体标准审查委员会组织专家审查，根据审查意见修改完善后形成送审稿。
5.6标准报批
完善送审稿相关材料，按规定流程报送团体标准管理机构，经审核确认符合发布要求后，办理报批手续，确定标准发布编号、实施日期并正式发布。
六、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
1. 试验验证分析、综述报告
本标准技术内容依据现行国家标准与工程实测验证，覆盖负荷统计、补偿容量计算、集中 / 分组 / 就地/动态补偿、谐波抑制、投切控制、调试检测、运行评价等核心项目。通过对住宅、写字楼、商业综合体、医院、交通建筑等多类型建筑电气系统进行实测比对，验证数据充分。
验证表明：本规范规定的功率因数指标、补偿方式、容量计算、设备选型、施工调试、评价方法科学合理，系统运行稳定、节能效果显著、可操作性强，能够有效提升功率因数、降低损耗、改善电能质量，可为建筑电气节能优化提供可靠支撑。
2. 技术经济论证
技术上：构建 “设计 — 施工 — 调试 — 运维 — 改造” 全流程技术体系，采用分级指标、混合补偿、谐波兼容、动态调控等措施，解决功率因数偏低、补偿不合理、谐波干扰、损耗偏高等行业突出问题，提升建筑电气系统能效与安全水平。
经济上：统一技术门槛，减少不合理投资与重复改造，降低变压器损耗、线路损耗与力率电费，延长电气设备使用寿命，综合经济效益显著。
3. 预期的经济效益
本标准实施后将产生显著经济效益：通过提升功率因数降低变压器与线路损耗，减少建筑用电成本；避免功率因数不达标导致的电费罚款与供电考核风险；减少电容器烧毁、谐波谐振、设备发热等故障，降低维修更换成本；提高电气系统承载能力，减少增容改造投入；推动节能型电气设备与高效补偿技术应用，促进建筑电气行业提质增效。
4. 社会效益和生态效益
社会效益：本标准可有效提升建筑电气系统运行效率与供电安全性，降低设备过热、短路、火灾等安全隐患，保障建筑用电安全与公众生活秩序；统一功率因数优化技术要求，为绿色建筑评价、节能验收、电网电能质量治理、节能补贴、绿色金融、CCER 项目提供统一技术依据，规范设计、施工、运维市场秩序，提升建筑电气行业整体技术水平；推动建筑节能降碳技术普及，助力国家 “双碳” 目标落地，促进城乡建设领域安全高质量发展。
生态效益：本标准可显著降低建筑变压器损耗与线路损耗，减少电力系统一次能源消耗与二氧化碳、氮氧化物、烟尘等污染物排放；推广高效节能、低谐波、长寿命的电气设备与补偿装置，减少资源消耗与废弃物产生；通过优化运行降低设备温升与故障频率，延长系统与设备使用寿命，减少更新换代带来的资源浪费与建筑垃圾；推动建筑电气系统低碳化、高效化运行，助力生态环境保护与绿色可持续发展。
七、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况。
无。
八、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
无。本文件自主制定。
九、标准主要内容
本文件共 11 章 + 规范性附录 A，主要内容包括：
1.范围：明确适用于各类建筑电气系统功率因数优化设计、施工、调试、运行、检测及改造。
2.规范性引用文件：引用正文明确使用的 GB/T 12326、GB/T 14549、GB/T 15543、GB 50016、GB 50171、GB 50303 等现行国家规范。
3.术语和定义：共 13 项核心术语，均给出英文名称。
4.基本规定：明确总体原则、功率因数指标、电能质量约束、补偿方式选用原则。
5.负荷特性分析与补偿容量计算：规定负荷分类、自然功率因数、计算公式、容量分配。
6.补偿装置选型与配置：明确电容器、电抗器、控制器、投切开关、保护配置要求。
7.系统设计技术要求：规定设计流程、集中 / 分组 / 就地 / 动态补偿及谐波抑制、监控设计。
8.施工与安装要求：明确设备安装、布线接线、接地、防火与安全要求。
9.调试与检测验收：规定调试条件、项目、方法与竣工验收要求。
10.检测与评价方法：明确检测条件、项目、评价等级与报告要求。
11.运行与维护管理：明确运行监测、日常维护、故障处理、管理制度。
[bookmark: _GoBack]附录 A（资料性）：建筑电气功率因数优化与无功补偿技术参数表。

十、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本文件的制定过程等符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定。
十一、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十二、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准作为推荐性团体标准。
十三、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）
由于本文件首次制定，没有特殊要求。
十四、废止现有有关标准的建议
无。

团体标准工作组
2026年4月
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