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一、任务来源
2026年3月，中国西部开发促进会发布《建筑安装管道与建筑结构协同设计标准》团体标准立项通知,开展团体标准的编制工作。
二、项目背景
[bookmark: BT1][bookmark: _Toc298937549]（一）目的
为规范建筑工程中给水排水、暖通空调、消防、燃气、工业等安装管道与建筑主体结构、围护结构的协同设计流程，统一技术要求、设计深度与质量验收标准，解决管道与结构专业设计脱节、预留预埋偏差、管线碰撞、开洞削弱结构安全、施工返工等行业共性问题，实现安全可靠、功能合理、经济高效、绿色低碳的协同设计目标，特制定本标准。。
（二）意义
保障结构安全：明确管道穿越、开洞、支吊架锚固、预留预埋的结构安全控制指标，避免随意开洞、荷载漏算、抗震缺失等风险，提升建筑整体安全性与耐久性。
提升设计质量：统一多专业协同工作机制、BIM应用要求与碰撞检测规则，减少设计错漏碰缺，降低施工变更与返工率。
提高建设效率：优化管线路由、预留预埋与支吊架布置，缩短设计周期与施工工期，降低人工、材料与机械成本。
推动技术升级：规范BIM协同设计应用，适配装配式建筑、EPC总承包、大型公共建筑等新型建设模式，助力建筑行业数字化转型。
完善标准体系：填补国内建筑安装管道与结构协同设计专项团体标准空白，与现行国家规范衔接配套，形成全流程技术支撑。
（三）必要性
行业现状需求：当前建筑工程管道与结构分专业设计、信息交互不畅，预留预埋不准、管线碰撞、结构开洞违规等问题频发，造成工期延误、成本增加与安全隐患，亟需统一标准规范。
工程模式升级：装配式建筑、超高层建筑、医疗/实验室等管线复杂建筑快速发展，传统二维设计无法满足精细化协同需求，BIM技术应用缺乏统一标准。
安全监管强化：建筑抗震、防火、防水、荷载验算等要求日趋严格，管道与结构协同节点的安全控制需标准化、可落地。
提质增效刚需：落实建筑行业高质量发展要求，通过协同设计标准化减少浪费、降低能耗、提升工程全生命周期效益。
[bookmark: BT3]三、起草单位和主要工作成员及其所作工作
（一）起草单位
本文件由浙江城建煤气热电设计院股份有限公司提出，中国西部开发促进会归口。
本文件由浙江城建煤气热电设计院股份有限公司、杭州江南建筑设计院有限公司、浙江杭康药业有限公司、武汉众安智诚消防工程有限公司、浙江新华建设集团有限公司、深圳市深水水务咨询有限公司、广州鲁洋电力工程设计有限公司、青岛鸿基盛隆置业有限公司、洛阳石化工程设计有限公司等共同起草。
(二)主要工作成员及其所做工作
本文件主要工作及工作职责见表1。

表1 主要起草人及工作职责
	起草单位
	工作职责

	牵头单位
	项目主编单位主编人员，负责标准制定的统筹规划与安排，标准大纲和内容的编制确定；负责项目的整体决策、方向把握、资源协调。

	参与单位
	配合牵头单位，共同研制标准大纲，负责分配到不同章节部分的技术编写工作，在标准起草过程中提供真实、客观的的数据和案例。


四、标准的编制原则
标准编制小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前的行业现状，按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求编制。
五、标准编制过程
(一)预研阶段
组建专项调研小组，赴多地建筑设计、施工、监理、建设单位开展实地调研，收集管道与结构协同设计痛点、预留预埋误差、BIM应用、碰撞处理、施工返工等实际案例；
系统梳理国内外建筑结构、给水排水、暖通、消防、BIM设计相关标准与技术文献，分析协同设计核心流程、关键技术指标与质量控制要点；
召开研讨会，邀请建筑、结构、机电、BIM、施工管理等领域专家，明确标准编制的核心框架、适用范围与关键技术要求。
（二）立项阶段
中国西部开发促进会发布标准立项通知，正式启动《建筑安装管道与建筑结构协同设计标准》团体标准编制工作；
组建由建筑设计、结构设计、机电设计、施工企业、科研院校等组成的标准起草工作组，明确分工职责，制定“调研-起草-研讨-征求意见-定稿”的编制工作计划；
完成立项论证报告，明确标准适用范围、核心技术方向，报归口单位审核通过。
（三）起草阶段
起草工作组结合调研数据与专家意见，搭建标准整体框架，涵盖范围、规范性引用文件、术语、基本规定、协同设计流程、结构与管道协同技术、BIM协同设计、质量控制与验收等核心章节；
依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》规定，细化各章节技术要求，明确预留预埋偏差、管道开洞限制、支吊架荷载、抗震防火防水、BIM模型精度、碰撞检测规则等关键参数；
完成标准草案初稿，组织内部研讨会，优化协同流程、预留预埋、支吊架连接、BIM应用等核心内容，形成工作组讨论稿。
（四）征求意见阶段
通过协会、全国团体标准信息平台等渠道公开征求意见，定向和非定向征求行业内相关企业、科研院校等多方意见和建议；由起草工作组逐一梳理反馈意见，最终形成征求意见稿。
六、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
（一）试验验证分析
1.试验验证方案
选取住宅、商业、办公、医疗等典型建筑工程开展验证，覆盖给水排水、暖通、消防、燃气等管道类型，重点验证以下内容：
结构安全性：管道开洞、支吊架锚固、荷载传递对结构承载力与抗震性能的影响；
协同适配性：预留预埋精度、管线综合排布、碰撞检测与整改效果；
施工可行性：现场安装效率、返工率、检修空间与防火防水构造可靠性；
质量控制：预留预埋偏差、支吊架拉拔试验、防火封堵与防水套管合规性。
2.试验结果
结构安全性：开洞位置、尺寸、补强措施符合规范要求，支吊架锚固拉拔试验值≥设计值1.3倍，抗震措施满足GB 50981要求；
协同适配性：预留孔洞中心线偏差≤±10mm，预埋套管/预埋件偏差≤±5mm，BIM碰撞检测问题整改率100%；
施工可行性：协同设计后施工返工率降低60%以上，管道安装效率提升40%，检修空间满足规范；
质量控制：防火封堵、防水套管、预留预埋全数合格，符合GB 50300等现行规范。
3.综述结论
试验验证表明，本标准规定的协同设计流程、结构技术要求、BIM应用、质量验收指标科学可行，适配新建/改建/扩建建筑工程管道与结构协同设计需求，可有效解决设计脱节、施工返工、安全隐患等问题，具备广泛推广应用条件。
（二）技术经济论证
1.技术可行性
标准与GB 50010、GB 50011、GB 50015、GB 50981等国家现行规范完全衔接，技术条款可直接落地；
协同设计流程清晰、专业职责明确，适配传统二维与BIM三维设计模式；
预留预埋、开洞补强、支吊架连接、防火防水等技术措施成熟，无需专用设备与特殊工艺。
2.经济合理性
成本对比：协同设计可减少设计变更与施工返工，降低工程直接成本8%~15%；
工期优势：设计周期缩短15%~25%，管道安装工期缩短30%以上，减少人工与机械投入；
运维成本：降低后期渗漏、结构破损、管线维修概率，全生命周期运维成本降低20%以上。
（三）预期效益
1.经济效益
工程层面：减少返工、浪费与变更，单项目可节约成本数十万元至数百万元；
产业层面：推动设计数字化、精细化，带动BIM咨询、机电深化、预制支吊架等产业发展；
运维层面：提升工程质量与耐久性，降低后期维修、加固、改造费用。
2.社会效益
保障建筑结构与使用安全，减少工程质量事故，保护人民生命财产安全；
提升建筑设计与施工行业整体水平，规范市场秩序，推动高质量发展；
适配装配式、EPC、智慧建筑等新型模式，助力建筑产业现代化升级。
3.生态效益
减少施工返工与材料浪费，降低建材生产与施工能耗，减少碳排放；
优化管线排布提升建筑空间利用率，降低后期能耗，助力绿色建筑与“双碳”目标实现。
七、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况。
无。
八、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
无。本文件自主制定。
九、标准主要内容
（一）总则
明确标准适用范围（新建、改建、扩建建筑工程中，建筑安装管道与建筑主体结构、围护结构的协同设计、审查及技术管理）、基本规定（安全第一、功能优先、协调统一、经济合理）。
（二）协同设计流程与管理
规定前期策划、多专业协同（方案/初设/施工图/深化）、BIM应用、碰撞检测、预留预埋设计、变更管理等全流程要求。
（三）结构与管道协同技术要求
结构预留预埋：明确梁、板、墙、柱、基础的开洞/套管/预埋件位置、尺寸、偏差、补强要求；
管道支吊架与结构连接：规定锚固要求、荷载计算、抗震设防、拉拔试验；
防水防火构造：明确防水套管选型、防火封堵范围与要求。
（四）BIM协同设计要求
建立统一BIM协同设计标准，覆盖建筑、结构、机电全专业。按设计阶段分级控制模型精度，方案至深化设计对应LOD200至LOD350，模型需附带材料、荷载、防火等非几何信息。数据交换采用IFC开放格式，文件命名与编码符合GB/T 51269要求。宜采用统一协同平台，实现模型存储、版本管理、碰撞检测与在线校审，数据每周备份。明确硬碰撞与软碰撞检测规则，在模型整合、设计变更、出图前开展检测并形成闭环报告，确保问题整改到位。
（五）质量控制与验收
协同设计成果需经内部校审、专业会签与外部审查，重点核查协调性、预留预埋准确性、结构安全及防火防水抗震合规性。在关键设计节点组织全专业复核，形成纪要并存档。施工阶段严格控制预留预埋精度，偏差超标需经设计确认后整改，检查记录纳入隐蔽工程档案。验收按现行规范执行，核查管线综合图、碰撞报告、预留预埋记录、支吊架试验报告等资料，存在违规开洞、偏差超标、防火封堵缺失等情况不得通过验收。
十、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本文件的制定过程中符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定。
十一、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十二、标准作为强制性或推荐性标准的建议
建议该标准作为推荐性团体标准。
十三、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）
由于本文件首次制定，没有特殊要求。
十四、废止现有有关标准的建议
无。

团体标准工作组
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