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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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[bookmark: _Toc227167573][bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc113284169][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930]建筑保温材料防火性能测试技术规程
[bookmark: _Toc23108][bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc212233056][bookmark: _Toc18263][bookmark: _Toc212483968][bookmark: _Toc227167574]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了建筑保温材料防火性能测试的术语和定义、基本要求、样品制备与预处理、测试方法与操作规范、系统级协同燃烧测试、数据采集与处理、结果判定与报告、测试设备与环境要求、差异化测试要求等内容。
本文件适用于建筑工程中使用的各类建筑保温材料的防火性能测试，包括匀质无机绝热材料、匀质有机绝热材料、复合绝热制品等，涵盖热固型、热塑型不同燃烧特性的保温材料。
[bookmark: _Toc1048][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc13917][bookmark: _Toc212483969][bookmark: _Toc212233057][bookmark: _Toc29984][bookmark: _Toc19575][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc227167575]规范性引用文件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1-2012 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 5464-2010  建筑材料不燃性试验方法
GB/T 8170-2008  数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB 8624-2025  建筑材料及制品燃烧性能分级
[bookmark: OLE_LINK2]GB/T 10294-2008	 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法
GB/T 10295-2008  绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法
GB/T 14402-2026	 建筑材料及制品的燃烧性能 燃烧热值的测定
GB/T 20284-2026  建筑材料或制品的单体燃烧试验
GB/T 20285-2006	 材料产烟毒性危险分级
GB/T 29416-2026	 建筑外墙外保温系统的防火性能试验方法
[bookmark: _Toc6287][bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc212233058][bookmark: _Toc212483970][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc227167576]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

建筑保温材料 building thermal insulation material
用于减少建筑结构热量传递、满足建筑节能设计要求，同时具备相应燃烧性能与安全特性的无机、有机及复合绝热制品。

热固型保温材料 thermosetting thermal insulation material
受热后发生不可逆化学交联固化反应，形成不熔不溶的三维网状结构，燃烧时不产生熔融滴落物、仅形成炭化炭层的保温材料，如硬质聚氨酯泡沫、酚醛泡沫、三聚氰胺泡沫等。

热塑型保温材料 thermoplastic thermal insulation material
受热后发生物理形态软化、熔融变化，冷却后可重新固化，燃烧时易产生熔融滴落物并可持续传播火焰的保温材料，如可发性聚苯乙烯（EPS）、挤塑聚苯乙烯（XPS）、聚乙烯（PE）、聚丙烯（PP）等泡沫绝热材料。

不燃性 non-combustibility
材料在规定试验条件下，不燃烧、不传热、不产生持续火焰的特性。

单体燃烧试验 single burning item test
采用规定的燃烧装置，对材料或制品进行单体燃烧试验，测定其燃烧增长速率指数、总热释放量、产烟速率等参数的试验方法。

系统级协同燃烧测试 system-level cooperative combustion test
针对由保温层、粘结层、防护层、抹面层、基层墙体（或屋面结构层）构成的完整保温系统进行的燃烧性能测试，模拟工程实际构造的火灾行为。

电焊火花测试 electric welding spark test
模拟建筑施工现场电焊作业时，电焊火花引燃保温材料的风险测试，用于评价保温材料的抗点火性能。

燃烧滴落物等级 burning droplets classification
表征材料燃烧时产生的滴落物引燃下方脱脂棉或其他可燃物可能性的等级。

产烟特性等级 smoke property classification
表征材料燃烧时产生的烟浓度、光衰减特性及烟密度的等级。

烟气毒性等级 flue gas toxicity classification
表征材料燃烧释放的烟气对生物（如小鼠）致死或致伤能力的等级。

导热系数 thermal conductivity
稳态条件下，单位时间内通过单位面积的单位温差传递的热量，是表征保温材料隔热性能的核心指标。

样品预处理 sample pretreatment
在正式测试前，将样品置于规定的温湿度环境或特定条件下放置一定时间，以消除环境因素影响、保证测试结果准确性的操作。
[bookmark: _Toc227167577]基本要求
[bookmark: _Toc227167578]测试原则
建筑保温材料防火性能测试应遵循科学公正、准确可靠、可重复、可追溯的原则，测试全过程应符合国家有关消防、安全、环保的法律法规及标准要求。
[bookmark: _Toc227167579]检测机构要求
从事建筑保温材料防火性能测试的机构，应具备相应的检测资质（如 CMA 资质），配备与测试项目相适应的检测设备、环境条件和专业技术人员。
检测人员应经专业培训考核合格后方可上岗，熟悉各类测试方法、设备操作规范及相关标准要求。
[bookmark: _Toc227167580]测试范围要求
测试应兼顾材料单品燃烧性能与系统级协同燃烧性能。
对于单一保温材料制品，应开展不燃性、燃烧热值、单体燃烧、产烟特性、燃烧滴落物、烟气毒性等单项测试；
对于实际工程应用的保温系统，应开展系统级协同燃烧测试。
对于不同类型的保温材料（无机、热固型有机、热塑型有机、复合制品），应根据其燃烧特性选择对应的测试项目和测试方法。
[bookmark: _Toc227167581]安全与环保要求
测试实验室应配备完善的消防设施、安全防护设施和环保处理设施。
测试过程中产生的燃烧烟气、有毒物质、废弃样品等，应按国家环保规定进行合规处理，严禁直接排放。
测试操作应严格遵守安全规程，避免发生火灾、爆炸、人员烫伤、中毒等安全事故。
[bookmark: _Toc227167582]方法与标准一致性要求
当国家发布新的相关标准时，应及时采用最新标准版本。
[bookmark: _Toc227167583]样品制备与预处理
[bookmark: _Toc227167584]取样要求
样品应从同一批次、同一规格、同一生产工艺的建筑保温材料产品中随机抽取，抽样数量应满足平行试验、备用试验及各项测试的要求。
抽样应符合GB/T 2828.1-2012的规定。
对于保温系统用材料（如粘结砂浆、抹面砂浆、耐碱网格布、保温板等），应按系统构造要求分别取样，确保样品的规格、型号、厚度与工程实际一致。
取样过程应做好样品标识，包括产品名称、型号规格、生产厂家、生产批号、取样日期、取样地点、抽样数量等信息。
[bookmark: _Toc227167585]样品规格与尺寸
常用测试项目的样品尺寸、数量及制备要求应符合表 1 的规定。
常用测试样品规格与数量要求
	测试项目
	样品尺寸
	样品数量 / 组
	制备要求
	依据标准

	不燃性试验
	直径 Φ30mm× 高 50mm（圆柱体）
	5 组
	端面平整，无裂纹、无缺损
	GB/T 5464-2010

	燃烧热值测试
	50mm×50mm× 厚度（mm），或研磨至粒度≤1mm 的粉末
	3 组
	样品质量≥50g，粉末样品密封保存
	GB/T 14402-2026

	单体燃烧试验（SBI）
	1000mm×100mm× 厚度（mm），厚度≤100mm
	2 组
	含固定衬板，与实际使用一致
	GB/T 20284-2026

	电焊火花测试
	100mm×100mm× 厚度（mm）
	3 组
	表面平整，无涂层、无破损
	本文件 6.5

	系统级协同燃烧测试
	1500mm×3000mm× 实际构造厚度
	1 组
	按工程实际构造：保温层 + 粘结层 + 防护层 + 基层墙体
	GB/T 29416-2026

	产烟特性 / 烟气毒性测试
	与单体燃烧试验样品一致
	2 组
	同 SBI 样品要求
	GB 8624-2025

	燃烧滴落物测试
	与单体燃烧试验样品一致
	2 组
	同 SBI 样品要求
	GB 8624-2025



对于特殊形状的保温材料（如管道保温制品、异形保温板），应根据测试项目要求，在不改变材料基本结构和燃烧特性的前提下，适当调整样品尺寸，并在测试报告中注明。
样品厚度应符合产品标准及工程设计要求，对于厚度不均匀的样品，应选取中间厚度或平均厚度作为测试依据。
[bookmark: _Toc227167586]样品预处理
样品预处理应在标准环境下进行，标准环境参数为：温度23℃±2℃，相对湿度50%±5%。
预处理时间应符合下列要求：
一般保温材料样品：预处理时间≥24h；
含水率敏感的有机保温材料（如 EPS、XPS、聚氨酯泡沫）：预处理时间≥48h；
复合保温制品：应同时对整体样品和分层样品进行预处理，保证构造完整性。
对于含水率要求严格的保温材料，应按产品标准或相关规范进行烘干处理：
1. 烘干温度：105℃±5℃；
烘干至恒重：连续两次称量的质量差≤0.5%；
烘干后应将样品移入干燥器中冷却至室温（23℃±2℃），再进行测试。
对于耐候性要求的样品，可按产品标准或工程要求进行人工老化、雨淋、冻融等预处理，再进行防火性能测试，预处理方法应在测试报告中明确。
[bookmark: _Toc227167587]样品标识与储存
所有样品应统一编号，编号应唯一、清晰、可追溯，编号规则应包括：测试项目代码 + 样品序号 + 生产批号 + 取样日期。
样品标识应包含以下内容：
1. 产品名称、型号、规格、厚度；
生产厂家、生产批号、生产日期；
取样日期、取样地点、取样人；
预处理条件、预处理时间；
测试项目、测试状态。
样品应储存在干燥、清洁、无腐蚀、无阳光直射的环境中，避免样品受潮、污染、损坏或老化，储存环境应与预处理环境一致。
对于易燃、易挥发、有毒的保温材料样品，应单独密封储存，配备明显的安全警示标识，并指定专人管理。
[bookmark: _Toc227167588]测试方法与操作规范
[bookmark: _Toc227167589]不燃性测试
测试依据
本测试依据GB/T 5464-2010执行，适用于判定建筑保温材料是否为不燃材料（A1、A2 级）。
测试设备
采用符合GB/T 5464-2010要求的不燃性试验炉，主要包括：加热炉、热电偶、测温系统、称量系统、试样支架、通风系统等。
操作步骤
检查试验设备状态，确保炉温控制系统、测温系统、称量系统准确可靠，通风系统运行正常。
将制备好的样品（Φ30mm×50mm）放入试样支架中，确保样品安装牢固、位置准确，样品中心与炉中心重合。
关闭炉门，启动加热程序，将炉温以5℃/min±1℃/min的速率升温至750℃±5℃，并保持炉温稳定。
当炉温稳定在 750℃±5℃时，将样品放入炉内，持续试验30min，记录以下数据：
1. 炉内温度变化；
样品中心温度变化；
样品质量损失率；
样品是否产生持续火焰、持续燃烧现象。
试验结束后，关闭加热程序，待炉温自然冷却至室温后，取出样品，观察样品形态变化（如炭化、开裂、脱落等）。
判定规则
满足下列全部条件，判定为不燃性合格：
1. 试验期间，样品的中心温升≤30℃；
样品的质量损失率≤50%；
样品未产生持续火焰、持续燃烧现象（持续燃烧时间≤0s）。
若不满足上述任一条件，判定为不燃性不合格。
[bookmark: _Toc227167590]燃烧热值测试
一般规定
本方法适用于各类建筑保温材料总燃烧热值与净燃烧热值的测定，测试结果用于 GB 8624 规定的 A1、A2 级燃烧性能判定。
测试设备
测试设备应采用氧弹式热量计，并应符合下列要求：
1. 量热系统精度：温度测量分辨率不低于 0.001K；
氧弹耐压强度：≥15MPa，密封可靠、无泄漏；
配置自动点火、自动搅拌、自动数据采集系统；
设备应定期校准，校准周期不超过 12 个月。
试样制备
试样应按 5.2 要求制备，取样质量不应少于 50g；块状材料应研磨成粒径不大于 1mm 的粉末；试样应在标准环境下预处理至恒重。
测试步骤
测试步骤如下:
1. 称取试样 0.8 g～1.2 g，精确至 0.0001g，置于燃烧皿中；
将点火丝与试样良好接触，放入氧弹，拧紧氧弹盖；
向氧弹内充入纯度不低于 99.5% 的氧气，压力至 2.8 MPa±0.1 MPa；
将氧弹放入量热筒，加入规定体积的蒸馏水，闭合量热系统；
启动搅拌，待温度稳定后，记录初始温度；
自动点火，试样完全燃烧，记录温升曲线与最高温度；
试验结束后，缓慢释放氧弹内压力，检查燃烧是否完全；
同一试样应进行2 组平行试验。
结果计算
总燃烧热值、净燃烧热值按 GB/T 40327 规定公式计算；平行试验结果相对偏差不大于 2.0%，取算术平均值为最终结果。
[bookmark: _Toc227167591]单体燃烧试验（SBI）
一般规定
本试验依据 GB/T 20284 执行，用于测定保温材料的燃烧增长速率指数 FIGRA、总热释放量 THR、产烟速率指数 SMOGRA、总产烟量、燃烧滴落物、火焰横向蔓延长度，用于 B、C、D 级判定。
试样与装置
试样尺寸为1500 mm×100 mm×制品厚度，2 块为 1 组；装置应包括燃烧器、试样支架、烟气采集系统、测温系统、摄像系统、数据采集系统。
试验步骤
试验步骤如下：
1. 检查装置气密性、点火系统、排烟系统、气体分析仪；
将试样按实际使用方向固定于试样架，安装保护层、衬板；
校准气体分析仪，记录背景值；
点燃燃烧器，开始计时，试验持续 1300s；
连续记录热释放速率、产烟速率、温度、时间；
观察并记录燃烧滴落物、火焰蔓延、试样变形、炭化、脱落现象；
试验结束后，关闭气源，冷却装置，清理试验残留物。
指标计算
按 GB/T 20284 计算下列参数：
1. 燃烧增长速率指数 FIGRA；
总热释放量 THR；
产烟速率指数 SMOGRA；
总产烟量；
火焰横向蔓延长度。
平行试验要求
平行试验相对偏差应满足附录A要求，否则应重新试验。
[bookmark: _Toc227167592]产烟特性、燃烧滴落物、烟气毒性测试
产烟特性测试
依据 GB 8624 配套方法进行，根据光衰减系数划分s1、s2、s3三级。
燃烧滴落物测试
在 SBI 试验中同步观察，根据引燃脱脂棉情况划分d0、d1、d2三级。
烟气毒性测试
依据 GB/T 20285 执行，根据动物染毒试验结果划分t0、t1、t2三级。
[bookmark: _Toc227167593]电焊火花测试
适用范围
适用于热塑型有机保温材料（EPS、XPS、PE、PP 等）施工现场抗点火风险评价。
测试装置
测试装置包括：
1. 电焊火花发生装置；
试样支架，高度可调；
计时装置、摄像装置、通风罩。
测试步骤
测试步骤如下：
1. 试样水平放置，表面无覆盖、无涂层；
火花发生器出口距试样表面 150mm±10 mm；
火花连续作用 30s，观察试样是否引燃、阴燃、明火、熔融滴落、火焰蔓延；
每组试样进行 3 次重复试验。
判定要求
同时满足以下条件为合格：
1. 无明火燃烧；
无持续阴燃；
无熔融滴落物引燃下层可燃物；
移除火源后 5s 内自行熄灭。
[bookmark: _Toc227167594]导热系数同步测试
一般规定
对保温材料同步进行导热系数测试，确保节能与防火性能双达标。
测试方法
依据 GB/T 10294 或 GB/T 10295 执行，测定试样在平均温度 25℃下的导热系数。
[bookmark: _Toc227167595]系统级协同燃烧测试
[bookmark: _Toc227167596]一般规定
系统级测试适用于外墙外保温系统、屋面保温系统、夹芯保温板材，按实际构造组装试样，模拟真实火灾行为。
[bookmark: _Toc227167597]试样构造
试样应由下列构造组成：
1. 基层墙体（混凝土 / 砌体）；
粘结层；
保温层；
抹面层/防护层；
增强网/装饰层。
试样尺寸：宽度 1.5 m，高度 3.0 m。
[bookmark: _Toc227167598]测试装置
依据 GB/T 29416 要求配置下列装置：
1. 试验架；
火源装置；
多点测温系统；
摄像与图像记录系统；
烟气采集与安全防护系统。
[bookmark: _Toc227167599]试验程序
试验程序如下：
1. 试样安装固定，设置测温点；
点火源置于试样底部开口处；
点燃火源，连续试验；
记录火焰蔓延高度、时间、温度、保护层完整性、空腔窜火、脱落、产烟、滴落、毒性；
试验结束后，保留残样，拍照存档。
[bookmark: _Toc227167600]判定指标
系统级测试合格应满足下列要求：
1. 未发生贯穿性空腔窜火；
保护层无大面积脱落、塌落；
火焰蔓延高度与时间不超过限值；
无大量有毒烟气与危险熔融滴落物。
[bookmark: _Toc227167601]数据采集与处理
[bookmark: _Toc227167602]一般规定
所有测试数据应实时采集、自动记录、人工复核，确保真实、准确、可追溯。
[bookmark: _Toc227167603]数据采集要求
数据采集要求如下：
1. 温度、时间、质量、流量、热释放、产烟速率等参数应自动采集；
采集频率不低于 1 次 / 秒；
图像、视频应全程记录。
[bookmark: _Toc227167604]数据处理规则
按 GB/T 8170 进行数值修约。异常值按格拉布斯准则剔除。
[bookmark: _Toc227167605]数据记录内容
数据记录内容应包括：
1. 试样信息；
设备信息与校准状态；
环境条件；
原始曲线与数据；
计算过程与最终结果。
[bookmark: _Toc227167606]结果判定与报告
[bookmark: _Toc227167607]燃烧性能等级判定
按 GB 8624—2025 判定主分级（A1、A2、B、C、D）与附加分级（s、d、t）。
[bookmark: _Toc227167608]单项测试合格判定
单项测试合格判定满足下列要求：
1. 不燃性：满足 6.1 要求；
燃烧热值：符合 A1/A2 级限值；
SBI 试验：满足对应等级 FIGRA、THR 等指标；
电焊火花测试：满足 6.5 要求；
系统级测试：满足第7章要求。
[bookmark: _Toc227167609]测试报告内容
测试报告应包括下列内容：
1. 委托单位、样品信息；
测试依据、设备、环境；
试样制备与预处理；
原始数据、计算过程；
单项结果、等级判定、系统结论；
测试、审核、批准签字盖章。
[bookmark: _Toc227167610]设备与环境
[bookmark: _Toc227167611]设备要求
主要设备技术指标与检定周期见表 2。
主要测试设备技术要求
	设备名称
	关键指标
	检定周期

	不燃性试验炉
	炉温波动 ±5℃，热电偶精度 ±0.1℃
	12 个月

	单体燃烧装置
	烟气分析精度 ±3%，计时精度 0.1s
	12 个月

	燃烧热值测试仪
	量热精度 ±0.5%，恒温控制 ±0.1℃
	12 个月

	电焊火花装置
	火花能量稳定，高度可调
	6 个月

	测温 / 摄像系统
	温度量程 0~1200℃，录像帧率≥25fps
	6 个月



[bookmark: _Toc227167612]环境要求
环境要求如下：
1. 环境温度：15℃～35℃；
相对湿度：30%～75%；
无强气流、无腐蚀性气体、无强电磁干扰；
实验室配备消防器材、应急排烟、紧急停止、报警连锁装置。
[bookmark: _Toc227167613]设备维护
应建立设备台账，定期校准、检定、保养；及时更换易损件；保留维护记录。
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[bookmark: _Toc227167614]
（规范性）
测试样品、偏差及设备技术要求
本附录给出测试样品、偏差及设备技术要求。分别给出了测试样品规格与数量要求、平行试验允许偏差、主要测试设备技术要求的参数表。
测试样品规格与数量要求
	序号
	测试项目
	样品规格尺寸
	每组数量
	备注

	1
	不燃性测试
	Φ30mm×50mm（圆柱）
	5 件 / 组
	按 GB/T 5464 制备

	2
	燃烧热值测试
	粉末状（粒径≤1mm）
	3 件 / 组
	样品质量≥0.8g

	3
	单体燃烧试验（SBI）
	1500mm×100mm× 实际厚度
	2 件 / 组
	含衬板，双试件

	4
	产烟特性测试
	同 SBI 试件
	2 件 / 组
	与 SBI 同步进行

	5
	燃烧滴落物测试
	同 SBI 试件
	2 件 / 组
	与 SBI 同步进行

	6
	烟气毒性测试
	150mm×150mm× 实际厚度
	3 件 / 组
	[bookmark: OLE_LINK3]按 GB/T 20285

	7
	电焊火花测试
	100mm×100mm× 实际厚度
	3 件 / 组
	表面无覆盖

	8
	系统级协同燃烧测试
	1500mm（宽）×3000mm（高）
	1 组 / 次
	完整构造系统

	9
	导热系数测试
	300mm×300mm× 实际厚度
	2 件 / 组
	[bookmark: OLE_LINK4]按 GB/T 10294



平行试验允许偏差
	序号
	测试指标
	允许相对偏差
	允许绝对偏差

	1
	不燃性炉温温升
	≤±3.0%
	≤±5℃

	2
	燃烧热值
	≤±2.0%
	—

	3
	燃烧增长速率指数 FIGRA
	≤±5.0%
	—

	4
	总热释放量 THR
	≤±4.0%
	—

	5
	产烟速率指数 SMOGRA
	≤±6.0%
	—

	6
	质量损失率
	≤±1.5%
	—

	7
	持续燃烧时间
	—
	≤±0.5s

	8
	导热系数
	≤±3.0%
	—



主要测试设备技术要求
	序号
	设备名称
	关键技术指标要求
	检定 / 校准周期

	1
	不燃性试验炉
	炉温控制：750℃±5℃；热电偶精度：±0.1℃
	12 个月

	2
	氧弹式热量计
	温度分辨率：0.001K；氧弹耐压：≥15MPa
	12 个月

	3
	单体燃烧试验装置（SBI）
	烟气分析精度：±3%；计时精度：0.1s
	12 个月

	4
	烟气毒性测试装置
	染毒箱容积：≥0.3m³；浓度监测精度 ±2%
	12 个月

	5
	电焊火花测试装置
	火花能量稳定；高度调节：0～300mm
	6 个月

	6
	系统级燃烧测试架
	尺寸：1.5m×3.0m；承重：≥500kg
	12 个月

	7
	导热系数测定仪
	测量精度：±0.001 W/(m・K)
	12 个月

	8
	数据采集系统
	采集频率：≥1 次 / 秒；存储：自动实时记录
	6 个月

	9
	摄像记录系统
	分辨率：≥1080P；帧率：≥25fps
	6 个月



[bookmark: BookMark8][image: ]
image2.jpg




image1.png




