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下列术语和定义适用于本文件。

绿色施工 green construction
在保证质量、安全等基本要求的前提下，通过科学管理和技术进步，最大限度节约资源，减少能耗、水耗、材耗与污染物排放，实现环境保护、节能、节材、节水、节地和环境保护的施工模式。

再生骨料 recycled aggregate
将建筑废弃物、道路旧料经破碎、清洗、分级后，按一定比例与级配混合形成的可用于混凝土、基层的骨料。

温拌沥青 warm-mixed asphalt
在低于热拌沥青30℃～50℃条件下完成拌和、摊铺、压实的沥青混合料，可降低能耗与烟气排放。

施工废弃物减量 reduction of construction wase
在施工过程中通过优化设计、精准配料、重复利用等方式，减少建筑垃圾产生量的技术措施。

隧道弃渣资源化 resource utilization of tunnel excavation waste
将隧道开挖产生的石渣经破碎、筛分后用于路基填料、混凝土骨料、便道填筑等再利用方式。
[bookmark: _Toc226550596][bookmark: _Toc226620160]基本规定
[bookmark: _Toc226550597][bookmark: _Toc226620161]一般规定
市政工程绿色施工应遵循环保优先、节约高效、因地制宜、全程管控的原则。
施工前应编制绿色施工专项方案，明确目标、指标、措施与责任。
施工全过程应开展环境监测、资源计量、能耗统计，实现闭环管理。
[bookmark: _Toc226550598][bookmark: _Toc226620162]绿色施工管理体系
施工单位应建立绿色施工管理组织，明确项目经理为第一责任人。
应建立目标责任、过程管控、监测统计、考核评价、持续改进机制。
应将绿色施工纳入技术交底、班组考核、工序验收环节。
[bookmark: _Toc226550599][bookmark: _Toc226620163]绿色施工策划
策划应结合工程特点、周边环境、气候条件制定。
应明确扬尘、噪声、废水、废弃物、节能、节材等控制目标。
应优先采用工厂化、预制化、装配式、再生化施工技术。
[bookmark: _Toc226550600][bookmark: _Toc226620164]绿色施工评价
评价应按过程评价与效果评价相结合。
评价指标应包含环保、节能、节水、节材、节地及管理六类。
评价结果分为合格、良好、优秀三级。
[bookmark: _Toc226550601][bookmark: _Toc226620165]环境保护
[bookmark: _Toc226550602][bookmark: _Toc226620166]扬尘控制
施工现场扬尘控制
施工现场应采取分区围挡、洒水降尘、裸土覆盖、车辆冲洗措施。
运输扬尘控制
渣土运输车辆应密闭全覆盖，出场冲洗，不得沿途撒漏。
[bookmark: _Toc226550603][bookmark: _Toc226620167]噪声控制
施工机械噪声控制
选用低噪声设备，合理布置高噪声机械，场界噪声应符合GB 12523。
交通噪声控制
合理规划施工时段，敏感区域设置隔声屏障，减少夜间作业。
[bookmark: _Toc226550604][bookmark: _Toc226620168]振动控制
施工振动监测
临近建筑物、管线区域应布设振动监测点，实时采集数据。
减振措施
采用低振动工艺，优化锤击、破碎、爆破方式，减少振动影响。
[bookmark: _Toc226550605][bookmark: _Toc226620169]水环境保护
施工废水处理
基坑排水、泥浆水、养护水应经沉淀、隔油处理后回用或排放。
生活污水处理
生活区污水应经化粪池处理，严禁直排河道、管网。
[bookmark: _Toc226550606][bookmark: _Toc226620170]土壤保护
表土剥离与利用
施工前应剥离表层种植土，集中堆放养护，用于后期绿化回填。
土壤污染防控
油料、化学品应设专用库房，设置防渗、防漏、防雨措施。
[bookmark: _Toc226550607][bookmark: _Toc226620171]光污染控制
焊接弧光控制
焊接作业应设遮光围挡，避免直射居民区。
夜间照明控制
照明灯具应定向照射，设置遮光罩，减少外泄眩光。
[bookmark: _Toc226550608][bookmark: _Toc226620172]废气排放控制
机械尾气控制
使用国三及以上排放标准机械，定期维护，减少黑烟。
沥青烟控制
采用温拌/冷拌工艺，拌和设备配备废气净化装置。
[bookmark: _Toc226550609][bookmark: _Toc226620173]资源节约
[bookmark: _Toc226550610][bookmark: _Toc226620174]节材
材料损耗控制
实行限额领料、精准配料、余料回收，损耗率低于定额30%以上。
绿色建材选用
优先选用低碳、可降解、可回收、高耐久性建材。
[bookmark: _Toc226550611][bookmark: _Toc226620175]节水
施工用水管理
安装计量水表，采用节水型养护、喷淋、冲洗设备。
雨水收集利用
设置沉淀池、蓄水池，收集雨水用于洒水、降尘、养护。
[bookmark: _Toc226550612][bookmark: _Toc226620176]节能
施工机械节能
选用高效节能设备，杜绝空载、空转，合理调度。
临时用电节能
采用LED节能灯具，分区控制，人走灯灭，安装电表计量。
[bookmark: _Toc226550613][bookmark: _Toc226620177]节地
临时用地控制
优化临建布局，少占耕地、绿地，提高土地利用率。
施工便道优化
便道复用、永临结合，减少占地与植被破坏。
[bookmark: _Toc226550614][bookmark: _Toc226620178]材料与资源利用
[bookmark: _Toc226550615][bookmark: _Toc226620179]绿色建材选用
材料环保要求
建材应符合环保标准，无甲醛、无放射性、无挥发性有害物质。
材料进场检验
进场应核查检测报告，建立绿色建材台账。
[bookmark: _Toc226550616][bookmark: _Toc226620180]再生材料利用
再生骨料应用
再生骨料可用于路基、垫层、混凝土非承重结构。
再生沥青应用
旧沥青路面铣刨料可用于再生基层、再生面层。
[bookmark: _Toc226550617][bookmark: _Toc226620181]废旧材料回收
废旧钢材回收
钢筋、型钢、钢管分类回收，统一处置。
废旧模板回收
模板、方木修复再利用，提高周转次数。
[bookmark: _Toc226550618][bookmark: _Toc226620182]施工废弃物减量与处置
废弃物分类
分为可回收、可再利用、建筑垃圾、危险废弃物四类。
废弃物减量措施
采用预拌构件、精准加工、优化排版，减少废料产生。
施工废弃物减量控制指标
	废弃物类型
	减量目标
	处置要求

	混凝土废料
	≤3%
	破碎再生骨料

	沥青废料
	≤2%
	再生沥青混合料

	钢筋余料
	≤2%
	回收再利用

	模板废料
	≤5%
	修复周转



[bookmark: _Toc226550619][bookmark: _Toc226620183]市政道路绿色施工技术
[bookmark: _Toc226550620][bookmark: _Toc226620184]路基工程
土方平衡与调配
实现挖填平衡，减少外运与外借，降低运输能耗。
路基压实技术
采用智能压实，少遍数、高效率，减少机械能耗。
[bookmark: _Toc226550621][bookmark: _Toc226620185]路面工程
温拌沥青技术
优先采用温拌沥青，降低温度、能耗与烟气。
再生路面技术
厂拌再生、现场冷再生优先使用，节约新料。
[bookmark: _Toc226550622][bookmark: _Toc226620186]人行道与附属设施
透水铺装
采用透水砖、透水混凝土，提升雨水下渗。
绿色附属设施
采用再生材料、节能构件，减少维护。
[bookmark: _Toc226550623][bookmark: _Toc226620187]排水工程
雨水渗透设施
建设雨水花园、渗井、透水边沟，实现海绵城市。
雨水回用系统
收集净化后用于绿化、道路洒水。
[bookmark: _Toc226550624][bookmark: _Toc226620188]照明与交通设施
节能照明
采用LED路灯、智能调光，降低电耗。
太阳能交通设施
标志、信号灯优先采用太阳能供电。
[bookmark: _Toc226550625][bookmark: _Toc226620189]桥梁绿色施工技术
[bookmark: _Toc226550626][bookmark: _Toc226620190]基础工程
钻孔灌注桩泥浆处理
泥浆循环利用、净化回用，减少排放量。
基坑降水控制
降水回灌、循环利用，减少地下水抽取。
[bookmark: _Toc226550627][bookmark: _Toc226620191]下部结构
墩柱绿色施工
采用预制墩柱，减少现场支模与浇筑。
盖梁绿色施工
采用无支架、少支架施工，减少材料与占地。
[bookmark: _Toc226550628][bookmark: _Toc226620192]上部结构
预制拼装技术
箱梁、板梁工厂预制，现场拼装，缩短工期。
预应力绿色施工
智能张拉、循环压浆，减少材料浪费。
[bookmark: _Toc226550629][bookmark: _Toc226620193]桥面系与附属设施
桥面防水环保技术
采用环保型防水涂料，无刺激性气味。
附属设施绿色安装
栏杆、伸缩缝采用工厂化成品，减少现场切割。
[bookmark: _Toc226550630][bookmark: _Toc226620194]隧道绿色施工技术
[bookmark: _Toc226550631][bookmark: _Toc226620195]洞口工程
洞口边仰坡绿化
及时喷播、植草，减少水土流失。
洞口排水与防护
完善截排水系统，防止冲刷与淤积。
[bookmark: _Toc226550632][bookmark: _Toc226620196]洞身开挖
光面爆破技术
控制爆破参数，减少超挖、振动与扬尘。
机械开挖技术
软岩地层采用悬臂掘进机，无爆破、低扰动。
[bookmark: _Toc226550633][bookmark: _Toc226620197]初期支护
湿喷混凝土技术
采用湿喷机，减少回弹、粉尘与材料浪费。
锚杆绿色施工
采用全长粘结锚杆，减少耗材与废弃。
[bookmark: _Toc226550634][bookmark: _Toc226620198]二次衬砌
衬砌混凝土质量控制
精准配比、智能养护，减少缺陷与返工。
防水板环保施工
采用无钉铺设、热熔焊接，减少废料。
[bookmark: _Toc226550635][bookmark: _Toc226620199]隧道弃渣处理
弃渣减量化
优化断面，控制超挖，减少弃渣量。
弃渣资源化利用
石渣破碎后用于路基、垫层、便道，利用率≥70%。
隧道弃渣资源化利用要求
	弃渣类型
	利用方向
	最小利用率

	硬质岩渣
	混凝土骨料
	≥60%

	碎石土渣
	路基填料
	≥80%

	块石
	便道、挡墙
	≥90%



[bookmark: _Toc226550636][bookmark: _Toc226620200]施工过程绿色管理
[bookmark: _Toc226550637][bookmark: _Toc226620201]施工组织设计
绿色施工专项方案
应单独编制，包含目标、措施、监测、应急内容。
施工时序优化
错峰作业、连续作业、减少机械待机能耗。
[bookmark: _Toc226550638][bookmark: _Toc226620202]施工现场布置
临时设施布置
采用可拆装、可周转、可回收的模块化临建。
材料堆放管理
分区堆放、覆盖防尘、先进先出、减少损耗。
[bookmark: _Toc226550639][bookmark: _Toc226620203]施工机械管理
机械选型与维护
选用节能、低噪、低排放设备，定期维保。
机械使用效率
一机多用、合理调度、杜绝空转。
[bookmark: _Toc226550640][bookmark: _Toc226620204]施工人员培训
绿色施工意识培训
覆盖全员，明确环保、节约、减排要求。
操作技能培训
针对再生材料、智能设备、绿色工艺开展培训。
[bookmark: _Toc226550641][bookmark: _Toc226620205]环境监测与整改
监测点位布设
对扬尘、噪声、振动、废水、温度进行布点监测。
整改与闭环管理
超标立即停工整改，复查合格后方可复工。
[bookmark: _Toc226550642][bookmark: _Toc226620206]绿色施工评价与验收
[bookmark: _Toc226550643][bookmark: _Toc226620207]评价指标
定量指标
包括能耗、水耗、材耗、废弃物量、扬尘浓度、噪声值。
定性指标
包括管理体系、方案、技术应用、人员培训、整改闭环。
[bookmark: _Toc226550644][bookmark: _Toc226620208]评价方法
过程评价
按月度、分阶段进行检查评分。
效果评价
工程完工后进行总体核算与综合评分。
[bookmark: _Toc226550645][bookmark: _Toc226620209]评价等级
合格：得分≥70分，满足基本控制项。
良好：得分≥80分，资源节约指标达标。
优秀：得分≥90分，绿色技术应用突出。
绿色施工评价评分表
	评价项目
	分值
	合格线
	优秀线

	环境保护
	30
	≥21
	≥27

	资源节约
	25
	≥17
	≥23

	材料利用
	20
	≥14
	≥18

	过程管理
	15
	≥10
	≥14

	创新技术
	10
	≥7
	≥9



[bookmark: _Toc226550646][bookmark: _Toc226620210]绿色施工验收
验收条件
工程完工、资料齐全、监测达标、评价合格。
验收内容
包括方案执行、措施落实、监测数据、资源计量、废弃物处置、技术应用、评价结论。
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[bookmark: _Toc226620211]
（规范性）
绿色施工控制指标限值
施工现场环境控制限值见表A.1。
施工现场环境控制限值
	项目
	限值要求

	施工场界噪声
	昼间≤70dB，夜间≤55dB

	总悬浮颗粒物TSP
	≤0.5mg/m³

	施工废水悬浮物
	≤50mg/L

	地下水抽取量
	≤设计许可量
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