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[bookmark: _Toc18263][bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc23108][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc212315098][bookmark: _Toc212487671][bookmark: _Toc212823335][bookmark: _Toc213082478][bookmark: _Toc226623273][bookmark: _Toc226625599][bookmark: _Toc226626285][bookmark: _Toc226626374][bookmark: _Toc226626430]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了市政路桥与综合管网协同施工的术语和定义、基本规定、协同施工策划与设计、施工准备阶段协同管理、施工实施阶段协同管理、质量与安全协同管控、工期与成本协同管控、竣工验收与资料管理及后期运维协同要求。
本文件适用于城市市政道路、桥梁工程与给排水、燃气、电力、通信等综合管网工程的协同施工策划、组织、实施、管控及验收等阶段，本文件不适用于特殊地质条件、超大型市政路桥及特种综合管网工程的协同施工管理。
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[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc6287][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc212315100][bookmark: _Toc212487673][bookmark: _Toc212823337]GB 55032  建筑与市政工程施工质量控制通用规范
GB 50168  电气装置安装工程 电缆线路施工及验收标准
GB 50268  给水排水管道工程施工及验收规范
GB 50289  城市工程管线综合规划规范
GB/T 50838  城市综合管廊工程技术规范
GB/T 51455  城镇燃气输配工程施工及验收标准
CJJ 1  城镇道路工程施工与质量验收规范
CJJ 2  城市桥梁工程施工与质量验收规范
CJJ 28  城镇供热管网工程施工及验收规范
YD 5121  通信线路工程验收规范
[bookmark: _Toc213082480][bookmark: _Toc226623275][bookmark: _Toc226625601][bookmark: _Toc226626287][bookmark: _Toc226626376][bookmark: _Toc226626432]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

市政路桥 municipal road and bridge
城市范围内供车辆、行人通行的道路、桥梁及其附属设施的总称。

综合管网 comprehensive pipe network
[bookmark: _Toc30049][bookmark: _Toc18256][bookmark: _Toc13894]城市中统一规划、集中敷设的给排水、燃气、电力、通信、供热等各类管线及附属设施的统称。

协同施工 collaborative construction
市政路桥与综合管网工程在同一区域、同一周期内，统筹工序、资源、进度、安全开展的一体化联动施工。

工序衔接 process connection
各专业施工工序在时间、空间、工艺上的有序搭接与交接。

管线保护 pipeline protection
为避免既有及新建管线在施工中受损，采取的探测、标识、加固、隔离、监测等措施总称。

现场协调 on-site coordination
施工全过程中对界面、进度、资源、安全、交通等问题进行的统筹沟通与处置。

交叉施工 cross construction
路桥与管网、不同专业管网在同一区域或同一时段相互穿插的施工作业。

隐蔽工程 concealed work
施工后被覆盖、无法直接观察的工程部位，如管道基础、管线敷设、路基回填、结构预埋等。

联合验收 joint acceptance
由建设、施工、监理、设计、管线权属等单位共同参与的验收活动。

联合运维 joint operation and maintenance
路桥管理单位与各管网权属单位共同建立的巡检、监测、维修、应急一体化运维模式。
[bookmark: _Toc226623276][bookmark: _Toc226625602][bookmark: _Toc226626288][bookmark: _Toc226626377][bookmark: _Toc226626433]基本规定
[bookmark: _Toc226623277][bookmark: _Toc226625603][bookmark: _Toc226626289][bookmark: _Toc226626378][bookmark: _Toc226626434]通用原则
协同施工遵循规划引领、设计先行、统筹协调、安全第一、质量为本、效率最优原则，实现一体化策划、实施、管控；兼顾城市原有基础设施保护，减少对城市运行和居民生活的影响；各参建单位建立统一协调机制，信息共享、责任落实，施工全程符合国家及地方相关法规、强制性标准要求。
[bookmark: _Toc226623278][bookmark: _Toc226625604][bookmark: _Toc226626290][bookmark: _Toc226626379][bookmark: _Toc226626435]各方责任主体要求
建设单位：总牵头单位，统筹各参建单位，明确各方责任，编制协同施工总体规划，解决重大协调问题，保障经费投入。
设计单位：负责一体化设计，统筹专业设计界面，出具设计交底文件，及时处理设计变更，配合协同施工技术问题解决。
施工单位：含路桥及管网各专业施工单位，按协同方案施工，建立内部协同体系，服从总施工单位调配，落实工序协同及质量安全管控。
监理单位：提供准确勘察资料，配合地质复核及管线探测，为复杂地质条件下协同施工提供技术建议。
勘察单位：负责市政路桥与综合管网工程的现场勘察，提供准确的勘察成果，明确施工现场的地质条件、既有管线分布等基础信息，配合施工单位做好现场勘察交底工作。
管线权属单位：提供既有管线资料，参与管线保护方案编制论证，现场指导保护施工，参与管线工程验收移交。
[bookmark: _Toc226623279][bookmark: _Toc226625605][bookmark: _Toc226626291][bookmark: _Toc226626380][bookmark: _Toc226626436]施工管理基本流程
前期策划阶段
前期策划阶段应完成现场调研、资料收集、协同施工总体方案编制及各方责任划分；一体化设计阶段应完成各专业设计融合、工序衔接规划、管线保护设计。
施工准备阶段
施工准备阶段应完成现场勘查、图纸会审、技术交底、资源配置等协同工作。
施工实施阶段
施工实施阶段应严格按照协同施工方案开展工序联动作业，落实进度、质量、安全协同管控要求。
竣工验收阶段
竣工验收阶段应组织各专业协同验收，完成竣工资料整理和工程移交。
后期运维阶段
后期运维阶段应建立联合运维机制，实现路桥与管网的协同运维和故障处置。
施工全过程记录与方案调整
施工各阶段应做好过程记录和资料归档，及时反馈协同施工中的问题，动态调整协同施工方案，确保施工流程顺畅推进。
[bookmark: _Toc226623280][bookmark: _Toc226625606][bookmark: _Toc226626292][bookmark: _Toc226626381][bookmark: _Toc226626437]基础资料准备要求
建设单位应牵头收集整理协同施工所需的基础资料，做到资料完整、准确、有效，并及时向各参建单位移交。
基础资料应包括但不限于：
城市总体规划、市政路桥及综合管网专项规划资料；
工程地质、水文地质勘察报告；
既有地下管线的探测资料、权属资料、运行资料；
工程周边建（构）筑物、交通、水系、绿化等现状资料；
国家及地方相关的法律法规、技术标准和规范。
各参建单位依资料完成设计、施工方案、监理规划编制。
参建单位应对资料复核验证，资料不明区域补充探测，资料变更及时更新传递。
[bookmark: _Toc226623281][bookmark: _Toc226625607][bookmark: _Toc226626293][bookmark: _Toc226626382][bookmark: _Toc226626438]与城市原有基础设施的协同建设要求
协同施工前应全面排查城市原有市政路桥、综合管网、建（构）筑物等基础设施的现状，评估施工对原有基础设施的影响，制定专项保护和协同建设方案。
对既有运行的综合管网，应采取可靠的保护措施，严禁擅自挖掘、破坏既有管线；确需迁改的，应与管线权属单位协商一致，制定迁改方案，先建后拆，确保管线运行不间断。
市政路桥施工应与原有道路、桥梁的通行需求相协同，合理规划施工围挡和交通导行方案，减少对城市交通的影响；对原有道路、桥梁的附属设施，应妥善保护或合理利用。
协同施工应与城市原有绿化、照明、排水等市政附属设施建设相统筹，做到同步设计、同步施工、同步验收，实现基础设施的整体配套。
施工过程中如发现原有基础设施存在安全隐患，应及时通知权属单位，并采取临时防护措施，协同制定整改方案。
[bookmark: _Toc226623282][bookmark: _Toc226625608][bookmark: _Toc226626294][bookmark: _Toc226626383][bookmark: _Toc226626439]协同施工策划与设计
[bookmark: _Toc226623283][bookmark: _Toc226625609][bookmark: _Toc226626295][bookmark: _Toc226626384][bookmark: _Toc226626440]整体策划要求
建设单位应在工程立项后组织开展协同施工整体策划，明确协同施工的目标、范围、原则、组织体系、实施步骤及保障措施。
整体策划应统筹考虑路桥与各专业管网工程的施工周期、工序衔接、资源共享与现场协调，征求各方及主管部门意见后确定。
整体策划应充分征求设计、施工、监理、管线权属单位及城市管理、交通、住建等主管部门的意见，确保策划方案的可行性、合规性和可操作性。
协同施工总体规划应作为工程设计、施工准备、施工实施的重要依据，如需调整，应组织各方论证并履行审批手续。
[bookmark: _Toc226623284][bookmark: _Toc226625610][bookmark: _Toc226626296][bookmark: _Toc226626385][bookmark: _Toc226626441]施工方案设计原则
市政路桥与综合管网协同施工方案设计应遵循一体化融合、工序最优化、资源集约化、安全可控化的原则，统筹各专业施工工艺和技术要求。
设计方案应实现路桥工程与管网工程的设计界面无缝衔接，明确各专业施工范围、工艺、技术参数及协同作业要求。
设计方案应优化施工工序顺序，优先安排地下管网工程施工再开展路桥主体工程施工，减少交叉施工和二次开挖。
设计方案应考虑施工资源的集约化利用，统筹规划施工场地、临时设施、施工机械等，实现资源共享降低建设成本。
设计方案应充分考虑施工安全，对高风险作业环节和管线保护关键部位制定专项技术措施，确保施工过程安全。
[bookmark: _Toc226623285][bookmark: _Toc226625611][bookmark: _Toc226626297][bookmark: _Toc226626386][bookmark: _Toc226626442]工序衔接规划
设计单位应根据市政路桥与各专业管网工程的施工工艺和周期，编制详细的工序衔接规划表，明确各工序施工主体、时间、界面、前置条件和衔接要求。
工序衔接应遵循先地下、后地上，先深后浅，先管网、后路桥的基本顺序，对给排水、燃气、电力、通信等管网工程的施工工序进行合理排序，避免不同管网专业之间的施工冲突。
路桥工程的基坑开挖、基础施工、主体浇筑等关键工序应与管线铺设、接口施工、回填夯实等工序做好时空衔接，明确交接验收标准。
对交叉施工的工序应划定明确的施工作业区，制定工序衔接的沟通协调机制和作业流程，明确各施工单位的配合责任。
工序衔接规划应考虑天气、地质等不可抗力因素的影响，预留工序调整的弹性时间，制定工序延误的应急预案。
[bookmark: _Toc226623286][bookmark: _Toc226625612][bookmark: _Toc226626298][bookmark: _Toc226626387][bookmark: _Toc226626443]管线迁改与保护设计
管线迁改与保护设计应符合GB 50289、GB/T 50838等标准要求，充分征求管线权属单位的意见，确保设计方案满足管线运行和施工安全要求。
对既有管线应优先采取保护措施，确需迁改的应根据城市规划和工程建设要求，合理确定迁改路线、管径规格与施工工艺。
管线保护设计应根据管线类型、材质、埋深、运行状况及施工影响范围，采取隔离防护、加固支撑、监测预警、临时改线等不同保护措施。
设计文件中应明确管线保护的关键部位、技术参数、施工要求及监测指标，标注既有管线的准确位置、埋深和权属信息，现场设置明显标识。
管线迁改与保护设计应考虑与路桥施工工序的衔接，明确管线迁改的完成时间、保护措施的施工节点，确保路桥施工不影响管线安全运行。
[bookmark: _Toc226623287][bookmark: _Toc226625613][bookmark: _Toc226626299][bookmark: _Toc226626388][bookmark: _Toc226626444]施工平面布置协同设计
施工平面布置协同设计应由总设计单位牵头，统筹路桥施工单位和各管网施工单位的平面布置需求，编制统一的施工平面布置图，明确各施工区域、临时设施、运输通道、材料堆场的布局。
施工平面布置应遵循分区作业、流线顺畅、资源共享、安全有序的原则，合理划分各施工区域，避免各施工单位作业区域交叉干扰。
施工运输通道应统筹规划，满足路桥工程和管网工程的施工机械、材料运输需求，设置专用的施工出入口和交通导行路线，减少对城市交通的影响。
临时设施如施工围挡、临时水电、临时排水、施工便桥等应进行一体化设计，实现资源共享，临时水电管线布置应避免与施工工序冲突。
施工平面布置应考虑环境保护和文明施工要求，合理设置扬尘防治、噪声控制、污水处置等设施，调整时须组织各方论证并及时更新布置图。
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建设单位应牵头组织设计、施工、监理、勘察、管线权属单位开展联合现场勘查，勘查工作应在施工准备阶段早期完成，为图纸会审和施工方案编制提供依据。
联合现场勘查的内容应包括以下内容：
1. 工程现场的地形、地貌、地质条件；
1. 既有地下管线的实际位置、埋深、材质、运行状况；
1. 工程周边的交通、建（构）筑物、绿化、水系等现状；
1. 施工场地的布置条件、水电接入点等。
勘查过程中应采用专业探测设备对既有地下管线进行复核探测，对探测结果进行记录标注和确认，形成联合现场勘查报告由各参建单位签字确认。
各参建单位应根据联合现场勘查报告分析工程施工的重难点和风险点，针对性地制定施工方案和风险防控措施，管线权属单位应对管线保护重点部位现场交底。
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建设单位应组织设计、施工、监理、管线权属单位开展一体化图纸会审，会审内容包括市政路桥工程和各专业管网工程的施工图纸、设计说明、工序衔接规划、管线保护设计等。
图纸会审应重点审查设计图纸的完整性、准确性、合规性，各专业设计之间的衔接性，施工工序的合理性，管线保护措施的可行性，以及与城市原有基础设施的协调性。
会审过程中各参建单位应提出图纸中存在的问题、设计冲突和优化建议，设计单位进行现场解答说明，对合理建议应采纳并进行设计修改。
对图纸会审中发现的重大设计问题，设计单位应及时组织修改完善，重新出具设计图纸并履行审批手续；各施工单位应根据会审后的图纸编制协同施工专项方案。
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设计单位应向建设、施工、监理、管线权属单位开展一体化技术交底，交底内容应包括设计理念、工程概况、各专业设计要点、工序衔接要求、管线保护措施、质量安全控制要点、设计变更流程等。
技术交底应采用书面交底与现场交底相结合的方式，对关键工序、高风险环节、管线保护关键部位应进行现场实地交底，确保各参建单位准确理解设计要求。
工单位应在接收设计技术交底后组织内部各专业施工队伍开展二次技术交底，将协同施工要求、工序衔接要点、质量安全标准传递至各施工班组和作业人员。
技术交底应形成技术交底记录，由交底方和接收方签字确认，并存档备查；对交底后发现的技术问题，应及时沟通反馈，由设计单位进行解答和处理。
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总施工单位应根据协同施工方案，统筹各施工单位的资源配置需求，编制资源配置协同计划，实现施工机械、材料、人员、资金等资源的集约化利用和统筹调配。
施工机械配置应统筹考虑路桥和管网工程的施工需求，对大型施工机械进行统一调度提高利用率，各专业专用机械应合理规划作业时间和区域避免冲突。
材料配置应实行集中采购统一调配，通用材料由总施工单位统一采购管理，专用材料应提前规划采购计划和进场时间确保供应及时避免积压浪费。
人员配置应统筹安排各专业施工人员建立跨专业协同施工队伍，对关键岗位人员进行统一培训和考核，施工高峰期提前做好人员调配计划保障施工需求。
资金配置应根据协同施工进度计划，合理安排工程进度款的支付和使用，保障各施工单位的施工资金需求，确保协同施工顺利推进。
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建设单位应明确总施工单位，由总施工单位负责对各路桥施工队伍和管网各专业施工队伍进行统一管理和协调，建立施工队伍协同管理体系。
总施工单位应组织各施工队伍签订协同施工协议，明确各方的施工范围、作业时间、配合责任、质量安全要求及奖惩措施，规范施工队伍的作业行为。
各施工队伍应服从总施工单位的统一调度和管理，严格按照协同施工方案开展作业，及时反馈施工过程中的问题，主动配合其他施工队伍的作业；严禁各施工队伍擅自扩大施工范围、更改施工工序。
总施工单位应定期组织各施工队伍召开协同施工例会，沟通施工进展情况，协调解决施工中的配合问题，对施工队伍的作业情况进行考核评价。
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总施工单位应根据工程施工范围、施工工序和城市交通需求，编制现场围挡与交通导行协同规划方案，报城市交通、住建等主管部门审批后实施。
现场围挡应进行一体化设计和施工，采用统一围挡标准样式，合理划分施工围挡区域，对各施工单位作业区域进行明确分隔，围挡设置应满足安全美观环保要求。
交通导行应遵循以人为本、安全畅通、最小影响的原则，合理规划施工期间交通路线，设置专用施工通道和行人通道，重点区域制定专项交通导行方案。
现场围挡和交通导行设置应与施工工序相协同，根据施工进度动态调整围挡范围和导行路线，做到施工完成一段恢复一段，及时恢复城市正常交通。
施工期间应加强对现场围挡和交通导行设施的维护和管理，及时修复损坏的设施确保围挡牢固导行顺畅，同时做好交通疏导工作减少施工对交通的拥堵影响。
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总则
市政路桥与综合管网工程施工应严格按照经审批的工序衔接规划表开展协同作业，总施工单位负责统筹各施工单位的工序作业时间和施工界面，确保各工序无缝衔接。
地下管网工程工序
应按照给排水、燃气、电力、通信的合理顺序开展管线探测、沟槽开挖、管线铺设、接口施工、水压试验（气密性试验）、回填夯实等工序；各专业管网施工应做好工序衔接，避免交叉开挖和相互干扰。
路桥工程工序
在管网工程施工完成并验收合格后，开展路桥基坑开挖、基础施工、主体结构施工、路面基层浇筑、面层铺设等工序；对与管网工程交叉的路桥施工工序，应在管线保护措施落实到位后再开展作业。
交叉施工工序
应严格执行作业票制度，由施工单位提出交叉作业申请，经总施工单位和监理单位审批同意后，在指定的时间和区域开展作业；交叉作业时，应安排专人现场监护，落实安全防护措施。
工序验收与交接管理
各工序完成后，施工单位应及时进行自检，自检合格后报监理单位验收，验收合格后方可进行下一道工序施工；工序交接应办理交接手续，形成工序交接记录。
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总施工单位应根据工程总体工期要求，编制协同施工进度计划，明确各施工单位、各专业工程、各关键工序的施工进度目标、作业时间和节点要求，报建设单位和监理单位审批后实施。
协同施工进度计划应采用网络图、横道图等形式编制，明确各工序之间的逻辑关系和衔接时间，对关键线路和关键节点进行重点标注。
总施工单位应建立施工进度动态管控机制，定期对施工进度进行检查和统计，对比实际施工进度与计划进度的偏差，分析偏差产生的原因并及时采取整改措施。
监理单位应加强对施工进度的监督检查，定期核查施工进度计划的执行情况，对影响进度的因素及时提出监理意见，督促施工单位采取整改措施。
施工进度调整应履行审批手续，由施工单位提出进度调整申请，经总施工单位、监理单位和建设单位审批同意后实施；进度调整后，应及时更新协同施工进度计划，并传递至各参建单位。
[bookmark: _Toc226623298][bookmark: _Toc226625624][bookmark: _Toc226626310][bookmark: _Toc226626399][bookmark: _Toc226626455]现场施工协调机制
总施工单位应建立多层次、常态化的现场施工协调机制，包括协同施工例会、现场协调会、紧急沟通机制等，确保各参建单位之间的信息畅通和问题及时解决。
协同施工例会应定期召开，由总施工单位主持，各施工单位、监理单位、建设单位及相关管线权属单位参加，会议应包括以下内容：
1. 通报施工进展情况；
1. 协调解决施工中的配合问题；
1. 布置下一阶段的协同施工任务。
会议应形成会议纪要，由各参建单位签字确认，作为施工管理的依据。
现场协调会应根据施工需要随时召开，针对施工过程中出现的工序冲突、资源调配、管线保护等突发问题，组织相关单位现场协调解决，形成现场协调记录，明确整改措施和责任单位。
建立紧急沟通机制，对施工过程中发生的管线破损、安全事故、交通拥堵等紧急情况，各施工单位应第一时间向总施工单位、监理单位和建设单位报告，相关单位应及时赶赴现场协同开展应急处置工作。
总施工单位应设置专门的现场协调部门，配备专职协调人员，负责日常的现场协调工作，做好协调记录和资料归档，及时跟踪问题的整改落实情况。
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交叉施工前，总施工单位应组织相关施工单位编制交叉施工专项防护方案，明确交叉施工的范围、作业时间、防护措施、现场监护人员及安全责任，报监理单位和建设单位审批后实施。
交叉施工应划定明确的作业隔离区，采用围挡、防护栏等设施将不同施工单位的作业区域进行隔离，设置明显的安全警示标志，禁止无关人员和设备进入作业区域。
对高空作业与地面作业交叉、深基坑作业与周边作业交叉等高危交叉施工，应采取分层作业、错时作业的方式避免上下同时作业，高空作业应设置安全防护网安全带等防护设施。
管线施工与路桥施工交叉时应严格落实管线保护措施，对既有管线进行加固支撑和监测预警，严禁在管线保护区域内进行大型机械作业，确需附近作业应安排专人现场监护。
交叉施工过程中，应配备专职现场监护人员，负责监督防护措施的落实情况，及时制止违规作业行为；如发现安全隐患，应立即停止施工，采取整改措施，消除隐患后方可恢复施工。
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施工临时设施应按照资源共享、协同使用的原则进行管理，由总施工单位负责统一调配和维护，各施工单位不得擅自占用、损坏或更改临时设施。
临时施工道路、施工便桥等交通设施应向各施工单位开放，各施工单位应按照规定的路线和时间使用，总施工单位应加强对交通设施的维护，及时修复损坏的路面和桥梁，确保交通设施畅通。
临时水电设施应实行统一管理，总施工单位应安装计量设备对各施工单位的水电使用量进行计量核算，各施工单位应合理使用水电资源严禁浪费，故障由总施工单位统一维修。
临时材料堆场、加工车间等设施应统筹安排使用，各施工单位应按照总施工单位要求堆放材料和开展加工作业，做到材料堆放整齐加工区域整洁，总施工单位应加强防火防盗防潮管理。
临时临时办公区、宿舍区等生活设施应实行一体化管理，统一制定管理制度规范各施工单位人员生活行为，总施工单位应做好生活设施的保洁防疫和安全管理工作，为施工人员提供良好生活条件。
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一般规定
市政路桥与综合管网协同施工质量控制应符合GB 55032、CJJ 1、CJJ 2、GB 50268等标准要求，建立全过程、全方位、各专业协同的质量控制体系，落实质量终身责任制。
管网工程质量控制要点
管网工程施工应重点控制以下质量要点：
1. 管线原材料进场检验与质量控制；
1. 沟槽开挖坡度、槽底标高控制；
1. 管线铺设轴线位置与埋深控制；
1. 管线接口密封性能检测；
1. 水压、气密性、绝缘等专项试验检测；
1. 沟槽回填土压实度控制。
路桥工程质量控制要点
路桥施工应重点控制以下质量要点：
1. 基土石方的压实度控制；
1. 基层、面层的厚度、平整度、强度控制；
1. 桥梁基础的桩基检测、基坑开挖质量控制；
1. 桥梁主体结构的钢筋、混凝土施工质量控制；
1. 桥面铺装、附属设施的施工质量控制。
交叉施工质量控制要点
交叉施工应重点控制以下质量要点：
1. 管线保护措施的施工质量；
1. 交叉施工界面的工序交接质量；
1. 基坑回填与路桥路基施工的衔接质量；
1. 管网与路桥附属设施衔接部位的施工质量。
关键工序与隐蔽工程质量管控
对关键工序、隐蔽工程应进行重点质量管控，实行施工单位自检、监理单位平行检验和旁站监理相结合的方式，检验合格后方可进行下一道工序施工；隐蔽工程应做好隐蔽工程验收记录和影像资料归档。
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建立市政路桥与综合管网协同质量检测和联合验收机制。
施工单位完成自检合格后，报请监理单位开展检验批、分项、分部工程验收。管网与路桥衔接部位必须组织联合验收，核查施工质量、交接记录与检测报告，验收合格后方可进入后续工序。
工程关键指标由具备资质的第三方机构检测，检测不合格须整改并复检。各专业工程全部验收合格后，由建设单位组织相关单位进行竣工验收。
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施工现场应建立统一、协同的安全生产管理体系，坚持安全第一、预防为主、综合治理，落实各方安全生产责任。
总施工单位应编制协同施工安全专项方案，针对深基坑、高空作业、临时用电、大型机械、管线保护等高风险环节实施专项管控。各施工单位应按要求开展安全教育培训与安全技术交底，特种作业人员必须持证上岗。
各方应定期开展联合安全检查，对安全隐患及时整改、闭环管理，监理单位全程监督。
[bookmark: _Toc226623305][bookmark: _Toc226625631][bookmark: _Toc226626317][bookmark: _Toc226626406][bookmark: _Toc226626462]文明施工协同管理
施工现场实行统一封闭式管理，做到布局合理、场容整洁、物料堆放规范。
落实扬尘、噪声、污水、建筑垃圾等环保管控措施，合理安排施工时间，最大限度降低对周边环境与居民生活的影响。
[bookmark: _Toc226623306][bookmark: _Toc226625632][bookmark: _Toc226626318][bookmark: _Toc226626407][bookmark: _Toc226626463]管线安全防护协同管理
施工前由管线权属单位进行现场交底，施工现场设置清晰的管线标识与警示。
严格按方案落实管线保护措施，高危管线设置专项防护区，严禁违规机械作业。建立管线监测与预警机制，出现异常立即停工处置；发生破损泄漏时，及时启动应急并协同抢修。
[bookmark: _Toc226623307][bookmark: _Toc226625633][bookmark: _Toc226626319][bookmark: _Toc226626408][bookmark: _Toc226626464]应急处置协同管理
建立协同应急机制，编制总体应急预案与管线破损、安全事故等专项预案，定期组织应急演练。
施工现场统一调配应急资源，突发事件发生后立即启动响应、快速处置并逐级上报，协同开展抢险与救援。应急结束后开展调查分析，落实整改并完善预案。
[bookmark: _Toc226623308][bookmark: _Toc226625634][bookmark: _Toc226626320][bookmark: _Toc226626409][bookmark: _Toc226626465]工期与成本协同管控
[bookmark: _Toc226623309][bookmark: _Toc226625635][bookmark: _Toc226626321][bookmark: _Toc226626410][bookmark: _Toc226626466]协同施工工期计划编制
协同施工工期计划应科学统筹、合理安排，结合工程规模、现场条件及工序衔接要求，明确总工期与关键节点。
计划应采用总进度计划与分专业进度计划相结合的方式，充分考虑不可抗力影响，预留合理调整空间，并将工期责任分解落实到各参建单位与岗位。
[bookmark: _Toc226623310][bookmark: _Toc226625636][bookmark: _Toc226626322][bookmark: _Toc226626411][bookmark: _Toc226626467]进度偏差调整
建立进度动态监测机制，定期对比实际进度与计划进度，分析偏差原因与影响范围。
针对偏差采取优化施工组织、增加资源投入、调整作业时序等措施，优先保障关键线路工序；重大调整应重新履行审批程序，确保总体工期目标实现。
[bookmark: _Toc226623311][bookmark: _Toc226625637][bookmark: _Toc226626323][bookmark: _Toc226626412][bookmark: _Toc226626468]各专业施工成本核算
建立统一的成本核算体系，分别核算路桥、给排水、燃气、电力、通信等各专业工程成本。
核算内容包括人工费、材料费、机械费、措施费及管理费等，做到数据真实、依据完整、分摊合理；各单位定期上报成本报表，由总包单位汇总形成总成本核算结果。
[bookmark: _Toc226623312][bookmark: _Toc226625638][bookmark: _Toc226626324][bookmark: _Toc226626413][bookmark: _Toc226626469]协同施工成本优化与控制
事前成本优化
在协同施工策划和设计阶段，通过优化设计方案、统筹施工工艺、合理规划资源配置，从源头降低工程建设成本；采用价值工程原理，对工程设计和施工方案进行比选，选择技术可行、经济合理的方案。
事中成本控制
加强施工过程中的成本动态管控，严格控制工程量变更，对工程变更应履行审批手续，分析变更对成本的影响；加强材料和机械管理，降低材料损耗和机械闲置率，提高资源利用率；加强现场管理，减少现场协调成本和管理成本。
事后成本分析
工程竣工后，建设单位应组织各参建单位开展成本核算分析，对比工程实际成本与预算成本的偏差，分析成本偏差的原因，总结成本管控的经验和教训。
[bookmark: _Toc226623313][bookmark: _Toc226625639][bookmark: _Toc226626325][bookmark: _Toc226626414][bookmark: _Toc226626470]竣工验收与资料管理
[bookmark: _Toc226623314][bookmark: _Toc226625640][bookmark: _Toc226626326][bookmark: _Toc226626415][bookmark: _Toc226626471]竣工验收程序
市政路桥与综合管网协同施工工程，应按施工单位自检→分项/分部工程验收→协同预验收→正式竣工验收的程序组织验收。各专业施工完成后，施工单位自检合格方可报验；监理单位验收通过后，由总包单位组织协同预验收；预验收合格后，建设单位组织正式竣工验收；验收不合格的项目须限期整改，整改完成后重新报验。
[bookmark: _Toc226623315][bookmark: _Toc226625641][bookmark: _Toc226626327][bookmark: _Toc226626416][bookmark: _Toc226626472]竣工验收组织
竣工验收由建设单位牵头组织，成立竣工验收小组。小组成员包括建设、设计、施工、监理、勘察、各管线权属单位以及住建、交通、市政等主管部门代表与行业专家，共同开展资料审查、现场查验与质量评定。
[bookmark: _Toc226623316][bookmark: _Toc226625642][bookmark: _Toc226626328][bookmark: _Toc226626417][bookmark: _Toc226626473]竣工验收内容与方法
验收主要包括以下内容：
1. 工程是否按设计及合同要求完成；
1. 施工质量是否符合现行规范；
1. 各专业衔接部位是否达标；
1. 专项试验是否合格；
1. 竣工资料是否完整规范；
1. 工程试运行是否正常。
[bookmark: _Toc226623317][bookmark: _Toc226625643][bookmark: _Toc226626329][bookmark: _Toc226626418][bookmark: _Toc226626474]各专业工程协同验收标准
各专业工程质量应符合对应国家及行业标准，协同衔接部位应满足一体化使用要求：
给排水管网：符合GB 50268规定，无渗漏、试验合格；
燃气管网：符合GB/T 51455规定，气密性达标、运行安全；
电力管线：符合GB 50168规定，绝缘与接地可靠；
通信管线：符合YD 5121规定，传输性能达标；
城镇道路：符合CJJ 1规定，平整度、压实度、强度合格；
城市桥梁：符合CJJ 2规定，结构安全、附属设施完好；
协同衔接部位：无沉降、开裂、渗漏，工序交接记录齐全有效。
[bookmark: _Toc226623318][bookmark: _Toc226625644][bookmark: _Toc226626330][bookmark: _Toc226626419][bookmark: _Toc226626475]竣工资料收集与整理
竣工资料应随施工进度同步收集、分专业整理、统一汇总审核，确保真实、完整、签字齐全、可追溯。资料包含：审批文件、勘察设计资料、施工方案、过程记录、试验报告、隐蔽工程记录、变更签证、验收文件、竣工图、影像资料等。工程验收后，按档案管理要求完成纸质与电子文档归档。
[bookmark: _Toc226623319][bookmark: _Toc226625645][bookmark: _Toc226626331][bookmark: _Toc226626420][bookmark: _Toc226626476]工程移交规定
工程竣工验收合格后，应及时办理移交手续：综合管网按专业移交对应权属单位，市政路桥移交市政或交通主管部门，路桥与管网衔接部位实行联合移交。移交时签署移交文件，明确运维管理责任、保修范围与保修期限。施工单位在保修期内对工程质量问题承担维修整改责任。
[bookmark: _Toc226623320][bookmark: _Toc226625646][bookmark: _Toc226626332][bookmark: _Toc226626421][bookmark: _Toc226626477]后期运维协同要求
[bookmark: _Toc226623321][bookmark: _Toc226625647][bookmark: _Toc226626333][bookmark: _Toc226626422][bookmark: _Toc226626478]路桥与综合管网联合运维管理
工程移交后，应建立路桥与综合管网一体化联合运维机制，由市政、交通及各管线权属单位共同负责。遵循统筹规划、分工负责、协同作业、预防为主的原则，实现运维信息共享、资源统筹调配、作业同步实施。
搭建统一运维信息平台，对路桥结构、管网运行状态进行实时监测与预警，定期开展巡检、检测与养护，保障设施安全稳定运行。
[bookmark: _Toc226623322][bookmark: _Toc226625648][bookmark: _Toc226626334][bookmark: _Toc226626423][bookmark: _Toc226626479]故障协同处置流程
建立路桥与管网故障统一上报、联合排查、协同处置工作流程。发现故障后，第一时间向运维牵头单位报告，明确故障位置、类型及影响范围。运维单位立即组织联合排查，制定处置方案，明确责任、措施与时限。
故障抢修实行交叉作业协同配合，同步做好现场安全防护与交通导行，处置完成后组织联合验收，恢复正常运行，并做好记录与原因分析，落实防范措施。
[bookmark: _Toc226623323][bookmark: _Toc226625649][bookmark: _Toc226626335][bookmark: _Toc226626424][bookmark: _Toc226626480]改扩建阶段协同衔接要求
市政路桥与综合管网改扩建前，应开展一体化统筹规划，同步明确改扩建范围、内容、工序衔接及既有设施保护方案。
改扩建施工前开展联合勘查，编制协同施工专项方案，严格落实既有管线与构筑物保护措施。施工过程执行协同管理要求，统筹工序、交通导行、质量安全与进度管控，减少对城市运行的影响。改扩建工程完工后，及时办理联合移交与运维衔接，更新运维档案，实现新旧设施一体化管理。
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（资料性）
管线保护措施分类及适用条件
[bookmark: _Toc226626337][bookmark: _Toc226626426][bookmark: _Toc226626482]管线保护措施分类
根据既有管线类型、材质、埋深、运行状况及施工影响程度，管线保护措施可分为以下四类：
1. 隔离防护：在管线与施工区域之间设置物理隔离设施，防止施工机械或材料直接接触管线造成损伤；
1. 加固支撑：对受施工影响可能产生位移或变形的管线，采取临时支撑、悬吊、托架等加固措施；
1. 监测预警：在管线关键部位布设位移、沉降、应力、泄漏等监测装置，异常时及时预警；
1. 临时改线：对无法原位有效保护的管线，采取临时迁改方式避开施工影响区域。
[bookmark: _Toc226626338][bookmark: _Toc226626427][bookmark: _Toc226626483]各类保护措施适用条件及技术要求
隔离防护
适用条件：施工机械作业半径可能触及管线区域；管线埋深较浅且无重型机械通行需求；管线材质脆弱、抗外力能力差。
技术要求：隔离设施可采用围挡、防护栏、防撞墩、钢板桩等形式；隔离范围应大于管线水平投影外扩1.5 m以上；设置明显管线标识和安全警示标志；隔离区内严禁堆料、停放机械。
加固支撑
适用条件：管线穿越基坑边缘或开挖影响范围；管线因下方土体开挖产生悬空；管线受邻近施工振动、降水影响可能产生沉降变形；管线自身强度不足需临时补强。
技术要求：加固方案应经权属单位确认，必要时进行结构验算；悬吊可采用钢索、吊架、钢梁等形式，悬吊点间距根据管线刚度和重量计算；支撑点应避开接口、阀门等薄弱部位；施工期间定期检查。
监测预警
适用条件：燃气、高压电力、供热等高危管线；大口径给排水主干管；对沉降位移敏感的刚性管线；基坑开挖、降水、爆破等影响较大的施工活动。
技术要求：监测点布设在管线接口、弯头、阀门井、穿越段等关键部位；监测项目包括沉降、位移、应力应变、泄漏、振动等；设定报警值，达到报警值立即停工并采取应急措施。
临时改线
适用条件：管线保护难度大、风险高，原位保护不具备可行性；管线与新建工程永久冲突需永久迁改；施工周期较长，原位保护难以保证长期安全。
技术要求：方案应经权属单位审核同意；先建新线后拆旧线，确保运行不间断；临时管线敷设应符合专业规范要求；改线完成应进行功能性试验；施工结束后按原标准恢复并试验合格。
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