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[bookmark: _Toc227246674][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc227244190][bookmark: _Toc227246675][bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc113284169][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930]市政供热供气管网泄漏检测与修复技术规范
[bookmark: _Toc23108][bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc212233056][bookmark: _Toc18263][bookmark: _Toc212483968][bookmark: _Toc227244191][bookmark: _Toc227246676]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了市政供热供气管网泄漏检测与修复的术语和定义、基本要求、泄漏检测技术要求、漏点定位方法、修复工艺要求、施工安全防护、验收标准以及运行维护与应急处置。
本文件适用于城市建成区范围内市政供热管网、燃气管网的日常泄漏检测、定期专项检测及泄漏点修复施工、验收与运维管理。
[bookmark: _Toc1048][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc13917][bookmark: _Toc212483969][bookmark: _Toc212233057][bookmark: _Toc29984][bookmark: _Toc19575][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc227244192][bookmark: _Toc227246677]规范性引用文件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 12237  石油、石化及相关工业用钢制球阀
GB 50028  城镇燃气设计规范(2020版)
CJJ 51  城镇燃气设施运行、维护和抢修安全技术标准
CJJ/T 34  城镇供热管网设计标准
CJJ/T 215  城镇燃气泄漏检测技术规程
TSG D7006  压力管道监督检验规则
[bookmark: _Toc6287][bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc212233058][bookmark: _Toc212483970][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc227244193][bookmark: _Toc227246678]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

市政供热管网 municipal heating pipe network
城市集中供热系统中用于输送热水或蒸汽的管道及其附属设施。

市政燃气管网 municipal gas pipe network
城市中用于输送天然气、人工煤气等燃气的管道及其附属设施。

泄漏检测 leakage detection
采用仪器、设备或人工方法，对管网泄漏点进行探查、识别和定位的活动。

相关分析法 correlation analysis method
通过分析管道两端传感器接收到的泄漏声波信号的时间差，计算泄漏点位置的检测方法。

地质雷达法 ground penetrating radar method
利用高频电磁波探测地下介质结构及异常体的地球物理探测方法。

气体示踪法 gas tracing method
向管道内注入示踪气体，通过检测示踪气体在土壤中的分布来确定泄漏点的检测方法。

热成像检测法 thermal imaging detection method
利用热成像仪探测管道表面温度异常来识别泄漏点的检测方法。

漏点定位精度 leakage locating accuracy
通过检测方法确定的泄漏点位置与实际泄漏点位置之间的偏差。

哈夫节封堵 repair clamp sealing
采用两半哈夫节壳体包覆泄漏点，通过橡胶密封圈和螺栓紧固实现临时或永久封堵的修复方法。

非开挖修复 trenchless repair
不需开挖地面或仅开挖工作坑，采用内衬、翻转、喷涂等工艺对管道进行修复的方法。

气密性试验 tightness test
向管道内充入空气或惰性气体，检测压力变化以判断泄漏状况的试验方法。

水压试验 hydrostatic test
向管道内充水并加压，观察压力降和泄漏情况的试验方法。

爆炸下限 lower explosive limit (LEL)
可燃气体在空气中能维持爆炸的最低体积分数。
[bookmark: _Toc227244194][bookmark: _Toc227246679]基本要求
[bookmark: _Toc227244195]一般原则
市政供热供气管网泄漏检测与修复应遵循安全性、精准性、高效性、经济性的原则。
泄漏检测与修复工作应纳入管网运行维护管理体系，制定年度计划并组织实施。
[bookmark: _Toc227244196]单位与人员资质
从事泄漏检测的单位应具备相应检测资质，检测人员应经过专业培训并考核合格。
从事泄漏修复施工的单位应具备市政公用工程施工总承包或管道工程专业承包资质，特种作业人员应持证上岗。
修复作业中的焊接、无损检测等特殊工种，操作人员应持有相应资格证书，具体要求应符合TSG D7006的规定。
[bookmark: _Toc227244197]设备与材料要求
检测设备应具有产品合格证，并在检定或校准有效期内。
修复材料应与管网材质、运行工况相适配，并具有质量证明文件。
燃气管道修复用的阀门、管件等应符合GB/T 12237等相应产品标准的要求。
[bookmark: _Toc227244198]安全与环境要求
泄漏检测与修复作业前应编制安全专项方案，经技术负责人审批后实施。
作业现场应设置安全警示标志，根据泄漏等级划定警戒区。
作业过程中应采取降尘、降噪、废弃物回收等环境保护措施。
[bookmark: _Toc227244199][bookmark: _Toc227246680]泄漏检测技术要求
[bookmark: _Toc227244200]一般规定
供热管网和燃气管网应分别按表1规定的检测类别和周期进行泄漏检测。
检测方法的选择应根据管道材质、敷设方式、运行参数、周边环境等因素确定。
[bookmark: OLE_LINK3]检测记录应包含检测时间、地点、方法、设备、结果、检测人员等信息
检测记录保存应不少于5年。
泄漏检测类别与周期
	管网类型
	检测类别
	检测周期
	主要检测方法

	供热管网
	日常巡检
	每日
	人工巡检、热成像法

	供热管网
	定期专项
	每2年
	相关分析法、地质雷达法

	供热管网
	特殊检测
	异常时
	综合方法

	燃气管网
	日常巡检
	中压每周、低压每月
	激光遥测、手持检测仪

	燃气管网
	定期专项
	每3年
	气体示踪法、地质雷达法

	燃气管网
	应急检测
	报警/异味时
	快速筛查+精准探



主要检测方法的适用条件见表2。
检测方法适用场景
	检测方法
	适用管网
	适用敷设方式
	最小可检测漏量
	定位精度

	相关分析法
	供热、燃气
	直埋、管沟
	0.5 L/min
	≤1 m

	地质雷达法
	供热、燃气
	直埋（非金属管除外）
	—
	≤0.5 m

	气体示踪法
	燃气
	直埋
	0.1 L/min
	≤0.3 m

	热成像法
	供热
	架空、地面
	表面温差≥1℃
	≤0.2 m

	激光遥测法
	燃气
	架空、地面
	1 ppm·m
	方向定位



[bookmark: _Toc227244201]供热管网泄漏检测
日常巡检
供热管网运行期间，应每日对管网主干线、分支阀门井、补偿器等关键部位进行人工巡检，并应符合表1的要求。
巡检内容应包括管道表面渗漏、保温层潮湿、地面冒气、井室积水异常升温等现象。
宜采用红外热成像仪辅助巡检，发现温度异常区域应记录并进一步检测。
定期专项检测
供热管网每两年应至少进行一次全面泄漏专项检测。
检测方法可采用相关分析法、地质雷达法、热成像法等，并应符合表2的适用条件。
对敷设超过15年的老旧管网，应加密检测频次，每年至少检测一次。
特殊情形检测
发生地面塌陷、沉降或周边施工扰动后，应立即对受影响管段进行泄漏检测。
管网压力异常下降、补水量异常增加时，应在24小时内完成泄漏排查。
[bookmark: _Toc227244202]燃气管网泄漏检测
日常巡检
燃气管网应按照CJJ 51的规定进行周期巡检。
中压管网每周至少巡检一次。
低压管网每月至少巡检一次。
巡检具体周期见本文件表1。
巡检应采用激光甲烷遥测仪、手推式燃气检测仪等设备，对阀门井、引入管、调压箱等部位重点检测。
定期专项检测
燃气管网每三年应进行一次全覆盖泄漏专项检测，检测方法可选用气体示踪法、地质雷达法、相关分析法等。
对铸铁管、钢管腐蚀严重段、老旧管网，应每两年检测一次。
应急检测
接到泄漏报警或发现异味、异常气泡等迹象时，应立即启动应急检测。
应急检测应优先采用激光遥测、手持式检测仪快速筛查，初步定位后采用精准探测方法复核。
[bookmark: _Toc227244203][bookmark: _Toc227246681]漏点定位方法
[bookmark: _Toc227244204]一般要求
泄漏点定位应遵循“初步筛查—精准探测—结果复核”的三级流程，并应符合CJJ/T 215的相关技术要求。
定位精度应满足修复作业要求，直埋管道的漏点定位偏差不应大于1.0 m。
定位结果应采用“双人检测、交叉复核”制度，由两名检测人员独立操作并比对结果。
不同敷设环境下的漏点定位方法选用可参照附录A。
[bookmark: _Toc227244205]初步筛查
采用便携式检测仪、听漏仪、热成像仪等对疑似区域进行快速扫描，确定泄漏的大致范围。
燃气管网初步筛查时，应在井室、地面裂缝、绿化带等部位进行多点浓度检测，找出浓度最高区域。
供热管网初步筛查时，宜沿管道走向每隔5 m～10 m进行地面温度测量或热成像扫描。
[bookmark: _Toc227244206]精准探测
在初步筛查确定的范围内，应根据管网材质、埋深、地面条件选用一种或多种精准探测方法。
相关分析法适用于金属管道，应在泄漏点两侧设置传感器，传感器间距不宜大于500 m。
地质雷达法适用于埋深≤3 m的管道，应结合管道已知位置和走向进行网格化扫描。
热成像法适用于供热管网架空或浅埋段，应在夜间或环境温度较低时进行以提高温差分辨率。
[bookmark: _Toc227244207]燃气管网漏点定位补充要求
对于中压及以上等级的燃气管网，当采用气体示踪法时，示踪气体注入量应根据管段长度、管径和运行压力计算确定，示踪气体浓度检测点间距不宜大于2 m。
对于聚乙烯（PE）燃气管网，应优先采用气体示踪法或钻探浓度检测法，不应采用地质雷达法。
对于钢质燃气管网，可采用相关分析法配合管道防腐层破损检测仪进行综合定位。
燃气管网漏点定位过程中，应在泄漏疑似点周边设置可燃气体浓度连续监测装置，检测频率应不低于每10分钟一次。
[bookmark: _Toc227244208]供热管网漏点定位补充要求
对于直埋热水管网，当采用相关分析法时，应在泄漏点两侧各100 m范围内至少设置2个传感器，传感器与管道的耦合应良好。
对于蒸汽管网，应优先采用热成像法或声波检测法，作业时应做好防烫防护。
对于管沟敷设的供热管网，应沿管沟走向每10 m设置一个检测点，采用手持式气体检测仪或热成像仪进行逐点排查。
供热管网漏点定位时，应记录管道表面温度、环境温度、土壤温度等参数，作为定位分析的辅助依据。
[bookmark: _Toc227244209]结果复核
精准探测确定的漏点位置应进行开挖验证或采用第二种独立方法复核。
复核结果与初次定位偏差超过0.5 m时，应重新探测。
最终确定的漏点应记录经纬度坐标、埋深、地面标高、周边环境等信息，并附现场照片或影像资料。
复核完成后，应由复核人员在检测报告上签字确认，复核记录应随检测报告一并归档。
[bookmark: _Toc227244210][bookmark: _Toc227246682]修复工艺要求
[bookmark: _Toc227244211]一般规定
泄漏修复应按泄漏等级（轻微、一般、严重）和管网类型（供热/燃气、金属/非金属）选择修复工艺，分级标准见表3。
修复前应确认泄漏点已准确定位，并根据现场条件编制修复方案。
[bookmark: OLE_LINK4]修复工艺应符合表3的分级选用原则，并满足CJJ/T 34或GB 50028的设计要求。
泄漏等级与修复工艺选用
	泄漏等级
	判定标准
	供热管网修复工艺
	燃气管网修复工艺

	轻微泄漏
	渗漏、湿斑，无喷溅
	哈夫节封堵、补焊
	哈夫节封堵、补口

	一般泄漏
	线状泄漏，压力明显下降
	焊接修复、更换短节
	焊接修复、非开挖内衬

	严重泄漏
	喷射、大量泄漏，危及安全
	紧急封堵+管道更换
	紧急封堵+管道更换



[bookmark: _Toc227244212]修复前准备
修复前应确认管网已停运或降压至安全范围，并采取可靠的隔离措施。
燃气管网修复前，应关闭泄漏点上下游阀门，排空管段内燃气，并用惰性气体（氮气）进行置换，置换后检测管内可燃气体浓度不应超过爆炸下限的20%。
供热管网修复前，应关闭上下游阀门，排空管道内热水或蒸汽，并采取泄压、降温措施，管道温度降至40℃以下后方可作业。
修复作业区应清理干净，露出管道本体，清除泄漏点周围锈蚀、污物和旧涂层，清理宽度不应小于修复部位两侧各200 mm。
[bookmark: _Toc227244213]临时修复
对于无法立即停运的管网，可采用哈夫节封堵、气囊封堵等方法进行临时修复，恢复供气供热。
临时修复后应在72小时内完成永久修复。
哈夫节封堵应符合下列要求：
选用与管道直径匹配的哈夫节，密封橡胶圈应完好无损；
安装前清除泄漏点周围锈蚀和污物；
螺栓应对称均匀紧固，紧固力矩应符合产品说明书要求；
安装后应进行泄漏检测，确认无泄漏后方可恢复运行。
气囊封堵应符合下列要求：
1. 选用与管道内径匹配的气囊，充气压力不应超过气囊额定工作压力；
气囊应放置在泄漏点下游位置，充气后应确认密封良好；
气囊封堵期间应设专人监护，监测气囊压力变化。
[bookmark: _Toc227244214]永久修复
焊接修复
适用于金属供热、燃气管道的泄漏点修复，可采用补焊或切除缺陷段后焊接短节。
焊接前应将管道内介质压力降至安全值，燃气管道应进行气体置换，确保可燃气体浓度低于爆炸下限的20%。
供热管网焊接前应进行预热，预热温度应根据管材和壁厚确定，碳钢管不宜低于100℃，合金钢管不宜低于150℃。
焊接完成后应按TSG D7006的要求进行无损检测，检测比例应为100%。
补焊时，每处补焊长度不宜超过100 mm，同一部位补焊次数不应超过两次。
非开挖修复
适用于直埋管道无法开挖或开挖代价高的区域，可采用翻转内衬法、缩径内衬法、喷涂法。
内衬材料应具有耐腐蚀、耐温、承压能力，并与原管道运行参数匹配。
修复后应进行内窥检测，确认内衬贴合紧密、无鼓包、无褶皱。
非开挖修复完成后，应按本文件第9章的要求进行压力试验，确认修复质量合格后方可投入使用。
管道更换
管道腐蚀严重、多处泄漏或材质老化无法满足安全运行要求时，应更换管段。
更换管段的材质、壁厚、防腐等级应符合CJJ/T 34或GB 50028的设计要求。
新旧管道连接应采用焊接或法兰连接，连接处应按本文件第7.4.1条的要求进行焊接和无损检测。
[bookmark: _Toc227244215]燃气管网修复补充要求
燃气管网修复用材料应具有防静电、阻燃性能，不得使用可能产生火花的工具。
聚乙烯（PE）燃气管道的修复应采用电熔焊接或热熔焊接，焊接参数应符合管材和管件生产厂家的要求。
钢质燃气管道的修复焊接应采用低氢焊条，焊接环境湿度不应大于90%，风速不应大于2 m/s。
修复完成后，应对修复部位进行防腐层修复。
防腐层的材料和厚度应不低于原管道防腐层等级。
[bookmark: _Toc227244216]供热管网修复补充要求
供热管网修复用材料应具有耐高温性能，工作温度下材料的许用应力不应低于原管道设计值。
保温层修复应采用与原保温层相同或性能更优的材料，修复厚度不应小于原设计厚度。
热水管网修复后，应对修复部位进行保温层密封处理，防止水分渗入。
蒸汽管网修复后，应对修复部位进行高温密封性检测，检测压力应为工作压力的1.2倍，稳压30分钟无泄漏为合格。
[bookmark: _Toc227244217][bookmark: _Toc227246683]施工安全防护
[bookmark: _Toc227244218]一般要求
泄漏修复作业前应进行安全风险辨识，编制专项安全施工方案。
作业人员应正确佩戴安全帽、防护手套、防静电工作服等个人防护用品。
施工现场应配备消防器材和应急医疗用品。
作业前应对所有作业人员进行安全技术交底，交底记录应签字确认并存档。
[bookmark: _Toc227244219]燃气管网作业安全
警戒区设置
一级泄漏（浓度≥1% LEL）时，警戒半径不应小于50 m。
二级泄漏（0.5%～1% LEL）时，警戒半径不应小于30 m。
警戒区内严禁明火、吸烟、使用非防爆电子设备，禁止无关人员和车辆进入。
警戒区边界应设置明显的安全警示标志和隔离带，夜间应设置警示灯。
气体防护
作业人员进入泄漏区域应佩戴正压式空气呼吸器或长管呼吸器。
应在作业区域上风向设置可燃气体浓度连续监测报警装置，报警值应设定为爆炸下限的10%。
当可燃气体浓度超过爆炸下限的20%时，应立即停止作业，撤离人员。
置换与放散
修复前应对泄漏管段进行气体置换，采用惰性气体（氮气）置换至可燃气体浓度低于爆炸下限的20%，具体操作应符合CJJ 51的规定。
放散口应设在上风向并远离火源，放散过程中应检测周边环境浓度。
放散管的高度不应低于5 m，并应设置阻火器。
[bookmark: _Toc227244220]供热管网作业安全
修复供热管道前，应关闭上下游阀门，排空管道内热水或蒸汽，并采取泄压、降温措施。
管道温度降至40℃以下后方可进行焊接等作业。
高温管道作业应穿戴防烫服、防烫手套，设置隔热屏障。
蒸汽管道修复前，应确认管道内压力已降至大气压，且无高温蒸汽残留。
热水管道修复前，应确认管道内水温已降至50℃以下，方可进行切割或焊接作业。
[bookmark: _Toc227244221]有限空间作业
进入阀门井、管沟等有限空间作业，应执行“先通风、再检测、后作业”的原则。
作业前应检测氧气含量（19.5%～23.5%）、可燃气体浓度、有毒气体浓度。
有限空间外应设专人监护，保持通讯畅通。
有限空间作业应配备安全绳、安全带、通讯设备。
作业人员连续作业时间应不超过30分钟。
有限空间内照明电压应不大于24 V，潮湿环境应不大于12 V。
照明灯具应具有防爆性能。
[bookmark: _Toc227244222]占道施工与夜间作业
占道施工应按交通管理部门要求设置围挡、警示灯、导向标志。
夜间作业应配备充足的照明，施工人员应穿着反光背心。
占道施工区域应设置临时交通疏导标志，并安排专人负责交通疏导。
夜间作业不得使用强光直射过往车辆和行人。
[bookmark: _Toc227244223]特殊天气作业安全
遇有雷雨、暴雪、大雾、风力6级以上等恶劣天气时，应停止露天泄漏检测和修复作业。
高温天气作业应采取防暑降温措施，连续作业时间不宜超过2小时。
冬季低温天气作业应采取防寒防冻措施，焊接作业前应对管道进行预热。
[bookmark: _Toc227244224]应急准备
作业现场应配备应急抢险设备和物资，包括但不限于：
1. 灭火器；
急救箱；
防爆对讲机；
应急照明灯；
堵漏器材。
应制定现场应急处置方案，明确应急组织、应急程序、应急联络方式。
作业前应向全体作业人员告知应急集合点和疏散路线。
作业现场应保持应急通道畅通，通道宽度不应小于1.5 m。
[bookmark: _Toc227244225][bookmark: _Toc227246684]验收标准
[bookmark: _Toc227244226]一般规定
泄漏修复完成后，应进行质量验收，合格后方可投入运行。
验收应包括修复部位的强度试验、严密性试验以及防腐层或保温层恢复质量检查。
[bookmark: _Toc227244227]燃气管网验收
气密性试验
修复后的燃气管段应进行气密性试验。
试验介质为空气或惰性气体。
试验压力应为运行压力的1.5倍且不低于0.1 MPa。
试验方法应符合GB 50028的规定。
稳压时间不应少于24小时，压力降不应大于试验压力的1%。
泄漏浓度检测
修复后应对焊口、法兰、阀门等连接部位进行泄漏浓度检测。
采用检漏仪检测，任意一点可燃气体浓度不应超过5% LEL。
[bookmark: _Toc227244228]供热管网验收
水压试验
修复后的供热管段应进行水压试验，试验压力应为运行压力的1.5倍且不低于0.6 MPa，试验方法应符合CJJ/T 34的规定。
稳压20分钟，压力降不应大于0.05 MPa，且无渗漏。
保压测试
热水管网修复后应进行保压测试，压力保持在6 kg～8 kg（0.6 MPa～0.8 MPa），稳压12小时，压力降不应大于0.02 MPa。
蒸汽管网应进行蒸汽吹扫和严密性试验。
[bookmark: _Toc227244229]验收资料
验收应提交下列资料：
1. 泄漏检测报告（含漏点定位记录、检测设备校准证书）；
修复施工记录（含焊接记录、无损检测报告）；
修复材料质量证明文件；
试验记录（气密性/水压试验记录）；
竣工图或修复位置标注图；
现场影像资料。
[bookmark: _Toc227244230][bookmark: _Toc227246685]运行维护与应急处置
[bookmark: _Toc227244231]修复后管网的运行维护
修复后的管网应纳入日常巡检计划，修复后一个月内每周巡检一次，之后按正常周期巡检。
对采用哈夫节封堵的临时修复点，应每月检查一次，直至实施永久修复。
修复部位应建立专门台账，记录修复时间、位置、工艺、材料、验收结论等信息。
[bookmark: _Toc227244232]泄漏事故分级
泄漏事故按影响程度分为三级，分级标准及响应措施见表4。
泄漏事故分级响应措施
	等级
	判定标准
	响应措施

	Ⅰ级
	微量泄漏，不影响正常供气供热
	通知运维人员现场核查，记录泄漏情况，安排计划修复

	Ⅱ级
	明显泄漏，压力下降但未中断供应
	启动应急抢修队伍，降压运行，设置警戒区，组织修复，向主管部门报告

	Ⅲ级
	大量泄漏，供应中断或危及公共安全
	立即停运，疏散周边人员，设置扩大警戒区，通知消防、应急部门，启动社会应急联动



[bookmark: _Toc227244233]应急处置
发生泄漏事故后，应立即启动应急预案，按表4的分级响应措施处置。
应急预案应包括：
1. 组织指挥；
人员疏散；
现场警戒；
抢险修复；
信息发布等内容。
每年应至少组织一次泄漏事故应急演练。
应急处置结束后，应编写事故调查报告，分析原因，提出整改措施，并归档保存。
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[bookmark: _Toc227246686]
（资料性）
不同敷设环境漏点定位方法选用指南
说明
本附录提供了在典型敷设条件下漏点定位方法的选用建议、技术要点和注意事项，供检测作业时参考。
直埋供热管道
优先选用相关分析法，该方法通过分析管道两端泄漏声波信号的时间差计算漏点位置，适用于金属管道。
当管道埋深超过2 m或地面有硬覆盖时，声波信号衰减较大，宜配合地质雷达法进行复核。
直埋燃气管道
优先选用气体示踪法，通过注入示踪气体并在地面打孔检测浓度分布来确定泄漏点，定位精度高。
对于聚乙烯（PE）管道，地质雷达法因电磁波无法穿透PE管而不适用，采用气体示踪法或钻探浓度检测法。
架空管道
可采用热成像法（供热）或激光遥测法（燃气）。
热成像法通过探测管道表面温度异常发现泄漏点，激光遥测法可远距离检测甲烷浓度。两种方法均需辅以人工检漏，对法兰、阀门等连接部位进行逐点核查。
管沟敷设管道
采用相关分析法（金属管道）或手持气体检测仪沿管沟检测。管沟内空间受限，手持检测仪可直接检测沟内气体浓度，适合快速筛查；金属管道也可通过相关分析法提高定位精度。
过河、过桥管道
优先采用声波检测法或气体示踪法（燃气）。
声波法适用于水下管道的泄漏定位，气体示踪法可检测穿越段燃气泄漏。
必要时辅以潜水探摸，对水下管道进行直接检查。
综合选用
不同敷设环境的漏点定位方法选用可参考表A.1。
不同敷设环境漏点定位方法选用参考表
	敷设环境
	供热管网推荐方法
	燃气管网推荐方法
	辅助/复核方法

	直埋（埋深≤2 m）
	相关分析法
	气体示踪法
	地质雷达法

	直埋（埋深>2 m）
	相关分析法+地质雷达法
	气体示踪法
	钻探浓度检测

	直埋（PE管）
	不适用
	气体示踪法、钻探浓度检测
	激光遥测

	架空
	热成像法
	激光遥测法
	人工检漏

	管沟
	相关分析法
	手持检测仪沿沟检测
	气体示踪法

	过河
	声波法
	气体示踪法
	潜水探摸
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