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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc228188484]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
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[bookmark: _Toc227244190][bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc113284169][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc228188485]超大跨悬索桥主缆架设施工质量控制规范
[bookmark: _Toc23108][bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc212233056][bookmark: _Toc18263][bookmark: _Toc212483968][bookmark: _Toc228188486]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了超大跨悬索桥主缆架设施工的基本规定、测量与监控、施工准备、主缆索股架设、主缆紧缆施工、主缆缠丝施工、主缆防腐施工、质量检验与验收以及安全与环保的技术要求。
本文件适用于主跨跨径不小于1500m的公路悬索桥、公铁两用悬索桥上部结构主缆架设施工的质量控制。
[bookmark: _Toc1048][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc13917][bookmark: _Toc212483969][bookmark: _Toc212233057][bookmark: _Toc29984][bookmark: _Toc19575][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc228188487]规范性引用文件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 17101 桥梁缆索用热镀锌或锌铝合金钢丝
JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程
JGJ 82 钢结构高强度螺栓连接技术规程
JT/T 722 公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件
JTG/T 3650 公路桥涵施工技术规范
[bookmark: _Toc6287][bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc212233058][bookmark: _Toc212483970][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc228188488]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

超大跨悬索桥 long-span suspension bridge
主跨跨径不小于1500m的悬索桥。

主缆 main cable
悬索桥中承受主要荷载、承担结构自重和活荷载的核心柔性承重构件，由多股高强度平行钢丝索股经紧缆、缠丝和防腐处理后形成。

预制平行钢丝索股 prefabricated parallel wire strand (PPWS)
在工厂内按照设计规格预先将多根高强度镀锌钢丝平行排列、两端设置锚头、经定型绑扎后形成的索股，运至现场按序架设。

基准索股 reference strand
在主缆架设过程中首先架设并作为后续索股线形调整基准的索股。基准索股的架设精度决定整根主缆的线形精度。

猫道 catwalk
悬索桥上部结构施工期间，沿主缆线形设置的临时施工通道，作为索股牵引、索股调整、紧缆、缠丝等工作的作业平台。

索股调整 cable strand adjustment
通过调整索股在鞍槽和锚固系统内的锚头位置，改变索股线形，使各索股垂度满足设计要求的操作。

空隙率 void ratio
主缆经紧缆后，钢丝束之间的空隙体积占主缆总体积的百分比。

不圆度 out-of-roundness
主缆截面的实际形状与理论圆形之间的偏差程度。

紧缆机 cable compacting machine
对主缆施加径向力，使索股束紧密压实、截面趋于圆形的专用施工设备。

缠丝 wire wrapping
在紧缆完成后的主缆表面，按照设计间距连续缠绕软态镀锌钢丝，形成致密防护层的施工工艺。

索股牵引 strand hauling
将预制平行钢丝索股从锚固端沿猫道牵引至另一个锚固端的施工操作。

索股入鞍 strand seating
将牵引到位的索股放入主索鞍和散索鞍的鞍槽内，使其按设计位置定位的操作。

背索 backstay
主缆在散索鞍锚固端后继续延伸至锚碇锚固系统的索股段。

主缆垂跨比 sag-to-span ratio
主缆跨中最低点的垂度与主跨跨径之比，是决定主缆线形和结构受力状态的关键设计参数。

基准温度 reference temperature
进行索股线形调整和垂度测量工作时设定的标准温度条件，通常取夜间气温稳定时段作为测量基准。
[bookmark: _Toc228188489]基本规定
主缆架设施工质量控制应贯穿索股进场验收、索股架设、索股调整、紧缆、缠丝、防腐等全部施工工序。
主缆索股架设应在猫道系统安装完成并验收合格后进行。
主缆索股架设前，施工控制应提供各索股架设的理论垂度数据和各阶段的线形控制目标值。
主缆各工序施工应严格在监控单位的指导下进行，各项监测数据应实时记录并进行分析反馈。
主缆架设施工应编制专项施工方案和详细的施工作业指导书，猫道及主缆架设方案应经过评审。
主缆架设宜在风速不大于6级、气温相对稳定的气候条件下进行。
基准索股垂度测量和调整应在夜间气温稳定时段进行，以消除温度变化对测量结果的影响。
[bookmark: OLE_LINK1]主缆索股架设应采用满足安全要求的牵引系统，优先采用PPWS（预制平行钢丝索股）法。牵引系统安全系数应满足JTG/T 3650的要求。
主缆索股架设施工应建立完整的质量保证体系，涉及的所有材料、设备和工艺均应满足本文件和设计文件的要求。
主缆索股架设应全过程进行监控量测，及时进行数据反馈分析和参数修正。
主缆在架设、紧缆和缠丝各阶段应保持稳定，应不产生过大的垂度变化和不规则变形。
发现索股出现松散、扭转、表面损伤或锚头损坏时，应暂停该索股的架设，经修复或更换并经检验合格后方可继续施工。
主缆各工序施工应建立可追溯的质量记录档案，每根索股的架设记录、调整记录、紧缆记录、缠丝记录应完整准确。
[bookmark: _Toc228188490]测量与监控
[bookmark: _Toc228188491]一般要求
主缆架设施工监控应对主缆线形、索力、温度效应和结构响应进行全过程的跟踪测量和分析。
监控量测数据应建立信息管理系统，实现数据的自动采集、传输、存储和分析处理。
监控量测系统应在主缆架设开始前完成安装、调试和初值采集。
[bookmark: _Toc228188492]线形测量
主缆架设施工中应测量下列线形参数：
主塔塔顶变位和倾斜；
主索鞍和散索鞍的位置偏差；
基准索股架设跨中标高；
索股调整过程中的线形变化；
紧缆完成后的主缆截面形状；
空缆状态的跨中垂度和各控制点标高。
主塔塔顶变位测量精度应达到±1mm。
基准索股跨中标高测量精度应达到±2mm。
主缆空缆状态跨中标高允许偏差应符合表1的规定。
主缆空缆状态跨中标高允许偏差
	主跨跨径 L（m）
	允许偏差（mm）

	1500 ≤ L < 2000
	±L/10000（且不大于300）

	2000 ≤ L < 2500
	±L/12000（且不大于250）

	L ≥ 2500
	±L/15000（且不大于200）



[bookmark: _Toc228188493]索力测量
索股架设过程中，应在锚固端安装振弦式应变计或压力传感器，监测索股的锚固力和张力。
索力测量精度应不低于设计索力的±1%。
索股锚固力应作为索股调整的控制参数之一，各索股锚固力的偏差应符合设计要求。
[bookmark: _Toc228188494]温度效应监控
施工监控应对猫道、主缆索股和主塔的温度场进行监测，为线形修正提供依据。
应建立主缆线形随温度变化的修正模型，对不同温度条件下测量的线形数据进行标准化处理。
基准索股垂度测量应在夜间气温相对稳定的时段进行，气温变化速率应不大于0.5℃/h。
主缆线形测量的气温、气压、风速等环境参数应同步记录。
[bookmark: _Toc228188495]监控数据分析
施工监控数据应实时分析，实测值与理论值的偏差应符合设计要求和本文件的规定。
出现偏差超限时，应及时分析原因并采取调整措施。
监控分析报告应包括线形变化趋势、索力分布变化规律、温度修正效果评估等内容。
[bookmark: _Toc228188496]施工准备
[bookmark: _Toc228188497]技术准备
施工前应熟悉设计文件和有关技术标准，掌握主缆架设工艺要求和质量控制要点。
应编制主缆架设施工专项方案，内容包括：
1. 工程概况和施工总体部署；
施工工艺流程和质量控制要点；
索股牵引和入鞍方案；
索股调整方案和基准索股线形控制标准；
紧缆和缠丝施工方案；
施工测量监控方案；
质量保证措施和安全保证措施。
应对施工人员进行技术交底和安全教育培训，交底内容可包括工艺要求、质量标准和事故应急处置程序。
[bookmark: _Toc228188498]索股进场验收
预制平行钢丝索股到场后，应按照下列要求进行验收：
1. 核对索股型号、规格、数量和产品合格证，产品合格证；
抽取不少于索股总数量的5%进行几何尺寸和外观检查；
[bookmark: OLE_LINK2]索股钢丝的机械性能应符合GB/T 17101的规定，并附有出厂检验报告；
索股锚头尺寸偏差应符合设计文件的要求。
索股存放场地应平整、硬实，宜有防雨防潮设施。
索股在存放和搬运过程中应避免损伤钢丝表面镀锌层，禁止在地面拖行。
[bookmark: _Toc228188499]猫道验收
主缆索股架设前，猫道系统应完成下列检查和验收：
1. 猫道承重索的锚固状态和张力；
猫道面板铺设的平整度和连接可靠性；
扶手绳系统安装的牢固性；
横向通道的连接状态。
猫道承重索的安全系数应符合JTG/T 3650的规定。
[bookmark: _Toc228188500]导向装置与设备检查
索股牵引系统的卷扬机、钢丝绳、滑轮组和拽拉器等设备的安装和调试应完成并试运行合格。
索股入鞍装置应在架设前完成安装和调试。
索股放出架应完成安装和调试。
[bookmark: _Toc228188501]锚固系统检查
索股锚固系统的锚杆、锚板、锚具的预埋位置和安装精度应验收合格。
锚固系统的张拉设备和监测仪器应完成标定。
[bookmark: _Toc228188502]主缆索股架设
[bookmark: _Toc228188503]一般要求
主缆索股架设应严格按设计规定的顺序进行，架设顺序应在施工方案中明确。
索股架设过程中应对牵引速度、索股张力和入鞍位置进行实时监控。
索股架设顺序宜对称进行，尽量减小对主塔的不平衡水平力。
[bookmark: _Toc228188504]基准索股架设
基准索股应在环境温度稳定、风速不大于4级的条件下进行架设。
基准索股架设应遵循“先主索鞍、后散索鞍”的顺序，先于塔顶将索股从边跨侧引入中跨侧，再于散索鞍支墩顶将索股从锚跨侧引入边跨方向。
基准索股的锚头应在到达锚固位置后及时进行临时锚固。
[bookmark: _Toc228188505]索股牵引
索股牵引应采用门架双线往复式牵引系统，通过拽拉器和循环钢丝绳将索股从放线盘牵引至对岸锚固位置。
牵引速度应由慢至快分级调节，初始牵引速度宜控制在10 m/min～15 m/min，稳定运行后最大牵引速度不宜超过30 m/min。
拽拉器与索股锚头的连接应牢固可靠，在牵引过程中应安排专人跟踪监护。
索股牵引过程中出现扭转、卡滞或异常声响时，应立即停止牵引并查明原因。
索股与猫道面板之间的摩擦应控制在允许范围内，宜在索股底部铺设耐磨垫板或导向滑轮。
[bookmark: _Toc228188506]索股入鞍
索股完成牵引到达对岸锚固位置后，应依次将索股放入对应的鞍槽内。
索股入鞍时宜在鞍座位置设置导向装置，确保索股准确入槽。
索股入鞍后应及时施加入鞍压紧装置，防止索股跳出鞍槽。
多索股入鞍时，各索股之间应按规定保持间隙。
[bookmark: _Toc228188507]索股垂度调整
索股垂度调整应在夜间气温稳定的时段进行，气温变化速率宜不大于0.5℃/h。
索股垂度调整应采用精确计算方法，可计入主塔偏位和温度变化的影响。
基准索股的垂度调整应作为后续索股调整的基准，基准索股跨中标高的温度修正应同步进行。
索股垂度调整可按下列顺序进行：
1. 先调整基准索股，使其中跨垂度和上下游索股的相对高差满足设计要求；
再依次调整后续索股，以基准索股为参照进行线形调整；
每调整一根索股应复核线形，确认无误后方可进行下一索股的调整；
后续架设的索股应对称或者交替进行，保持主塔受力平衡。
索股垂度的最终调整值应满足表2的规定。
索股垂度允许偏差
	项目
	允许偏差

	基准索股跨中标高
	±10 mm

	普通索股相对基准索股高差
	0 mm～+5 mm之间

	上下游主缆对应索股高差
	≤10 mm



索股调整后应进行锚固，锚固力应达到设计值，锚固系统的连接螺栓紧固力矩应符合设计文件和JGJ 82的规定。
[bookmark: _Toc228188508]索股防护
索股架设完成后应对索股表面进行检查，镀锌层损坏处应按要求进行补涂处理。
已架设但尚未紧缆的索股应采取临时防护措施，防止雨水和湿气侵蚀。
对长期等待紧缆的索股，应定期检查其表面状态和索股张力变化。
[bookmark: _Toc228188509]主缆紧缆施工
[bookmark: _Toc228188510]一般要求
当索股架设和调整全部完成后，应进行主缆的紧缆作业。
紧缆作业前应完成索股架设质量验收，确保索股数量正确，索股标识齐全，索股排列顺序无误，所有索股均已完成调整锚固。
紧缆作业应在气温稳定的时段进行。
紧缆过程中应对主缆的径向压力和截面变形进行实时监测和控制。
主缆紧缆施工应严格按照“预紧缆+正式紧缆”的工艺流程进行。
紧缆施工前应对主缆钢丝镀锌层的保护状况进行核查，严防在紧缆操作过程中对钢丝造成机械损伤。
[bookmark: _Toc228188511]预紧缆
预紧缆应采用液压紧缆工装分段进行，分段长度宜按100 m左右分节。
预紧缆的作用是将六边形截面的索股束初步紧压成近圆形的截面，为正式紧缆创造条件。
预紧缆后的主缆空隙率应控制在26%～28%范围内。
预紧缆过程中应在主缆表面设置临时包扎钢带，防止索股回弹散开。
[bookmark: _Toc228188512]正式紧缆
正式紧缆应在预紧缆完成后进行，采用专用液压紧缆机沿主缆纵向逐段实施。
正式紧缆应按下列顺序进行：
1. 中跨应由主缆跨中向两侧主索塔方向紧缆；
边跨应由主索塔向散索鞍方向紧缆。
正式紧缆后主缆的空隙率应符合表3的规定。
主缆紧缆后空隙率要求
	部位
	空隙率（%）

	索夹内
	18%～20%

	索夹间
	18%～20%



正式紧缆后主缆的不圆度应符合表4的规定。
主缆紧缆后不圆度要求
	项目
	允许值

	索夹内不圆度
	≤3%

	索夹间不圆度
	≤5%



紧缆后主缆截面的周长测量及孔隙率计算对应的钢丝排列应通过换算检测予以确认，紧缆合格后应在主缆上用彩漆标注索夹安装参考线。
[bookmark: _Toc228188513]索股嵌套（夹丝、跳丝、背丝）控制
在紧缆施工过程中，应严格控制索股间的排列次序和钢丝的嵌入状态。
紧缆过程中出现夹丝、跳丝、背丝等质量问题时，应立即暂停紧缆，采用专用工具进行钢丝复位并重新紧压处理。
发生钢丝交叉叠压的索股段，应拆开重排并经检验合格后方可重新紧缆。
[bookmark: _Toc228188514]主缆缠丝施工
[bookmark: _Toc228188515]一般要求
主缆缠丝应在紧缆作业完成并经质量验收合格后进行。
缠丝前应按照以下要求进行准备工作：
1. 拆除紧缆时的临时包扎钢带；
清理主缆表面的浮尘和油污；
对主缆表面平整度进行检查，局部凹凸应采取补平措施；
对主缆钢丝镀锌层的表面保护状态进行确认，损坏处应先行补涂。
缠丝施工应在环境状态满足设计温度范围内进行。
[bookmark: _Toc228188516]缠丝材料
缠绕钢丝应采用镀锌软态钢丝，钢丝的力学性能和镀锌层质量应符合设计要求和国家现行标准的规定。
缠绕钢丝的直径偏差应不大于±0.05 mm。
圆形镀锌软钢丝和S形缠绕钢丝可根据工程需要和设计要求选用。

[bookmark: _Toc228188517]缠丝操作
主缆缠丝应采用专用缠丝机进行，设备应适应超大跨径主缆的大直径和长距离缠丝要求。
缠丝施工应按下列顺序交替推进：
1. 起始端（索夹端部）缠丝；
中间段连续缠丝；
终端（下一索夹端部）缠丝；
缠丝机跨越索夹的特殊工艺。
缠丝过程中应对张力、螺距和搭接长度进行实时控制和监测。
[bookmark: _Toc228188518]缠丝质量要求
缠丝张力应根据主缆直径、钢丝规格和设计要求确定，最大允许偏差应控制在设计值的±5%以内，且应保持张力均匀恒定。
相邻两圈钢丝之间的间隙（螺距）宜取2 mm～4 mm，且应均匀一致。
S形缠绕钢丝的搭接扣合应紧密、无松动。
缠丝层间宜涂刷专用密封胶或油脂类填充料，增强防腐蚀密闭性。
缠丝接头的质量要求可包括：
1. 缠丝钢丝端部应与主缆表面贴靠压紧；
钢丝之间的搭接长度不宜小于3倍钢丝直径。
[bookmark: _Toc228188519]缠丝质量检验
缠丝完成后应按下列要求进行外观检查：
1. 钢丝缠绕应紧密，无松动、无滑移；
钢丝表面应无锈蚀、无损伤；
钢丝间隙均匀，无跳丝和漏丝；
S形钢丝的搭接扣合严密无开口。
缠丝张力的检测应每跨不少于3个断面，每个断面圆周均匀选取不少于6个测点。
[bookmark: _Toc228188520]主缆防腐施工
[bookmark: _Toc228188521]一般要求
主缆防腐施工应在缠丝施工完成后经质量验收合格后进行。
主缆作为悬索桥主要承重结构，长期暴露于自然环境中，极易受雨水、湿气、盐雾等腐蚀因素的影响，其防护系统的施工质量直接关系到桥梁的耐久性与运营安全。
应先对缠丝后的主缆表面进行清洁、除油、干燥等预处理。
[bookmark: _Toc228188522]涂装体系
在缠丝层表面涂刷专用防锈底漆，以增强涂层与缠丝层的粘合性能。
在底漆完全干燥固化后，按设计要求涂刷中间层和面漆。
采用S形缠丝的密封体系中，可在密封胶填充后直接涂装外层高耐候面漆。
防护涂层总干膜厚度应符合JT/T 722的规定，且不得小于设计要求的设计总厚度。
[bookmark: _Toc228188523]烘干除湿系统安装
超大跨悬索桥宜在缠丝层与外包涂层之间预留除湿通风通道或配合主缆内部预埋的除湿管道，在主缆一侧或两侧设置送气和回气接口。
除湿系统安装应在防水密封层敷设前完成送气管路、集气箱、空气夹层的固定和接口密封。
除湿系统的供气压力和湿度阈值应满足设计文件中关于主缆内部相对湿度不大于40%的要求。
除湿系统安装完成后应进行系统气密性试验，与主缆内部形成的干燥空气循环通路应畅通无阻。
[bookmark: _Toc228188524]防腐施工质量检验
涂装作业应按每道涂层进行过程检验，干膜厚度应满足设计要求，涂装表面应无流挂、漏涂、起泡、针孔和裂纹等质量缺陷。
涂层附着力应使用拉开法进行检测，检测值不应低于设计文件中对防腐寿命提出的标准要求。
[bookmark: _Toc228188525]质量检验与验收
[bookmark: _Toc228188526]一般要求
主缆架设施工质量检验应按本文件规定进行过程检验和最终验收。
各施工工序应经检验合格后方可进入下一道工序。
[bookmark: OLE_LINK3]主缆架设质量验收应按照JTG F80/1的规定执行。
质量控制及验收记录应详细、清晰并长期保存。
施工过程还应满足JTG/T 3650有关主缆架设施工的通用规定。
[bookmark: _Toc228188527]主缆索股架设质量检验
主缆索股架设质量检验应按照表5的规定进行。
主缆索股架设质量检验项目与标准
	项次
	检验项目
	规定值或允许偏差
	检验方法和频率

	1
	索股规格和数量
	符合设计要求
	全数检查，核对合格证和出厂检验报告

	2
	锚头性能
	符合设计要求
	全数检查

	3
	基准索股跨中标高（mm）
	±10
	全站仪，每跨检测

	4
	普通索股相对基准索股高差（mm）
	0～+5（且与基准索股缺口差不大于设计要求值的20%）
	全站仪或水准仪，逐根检测

	5
	上下游主缆对应索股高差（mm）
	≤10
	全站仪或水准仪，逐对检测

	6
	索股锚固力（kN）
	符合设计要求
	压力传感器，全数检测



[bookmark: _Toc228188528]主缆紧缆质量检验
主缆紧缆质量检验应按照表6的规定进行。
主缆紧缆质量检验项目与标准
	项次
	检验项目
	规定值或允许偏差
	检验方法和频率
	项次

	1
	索夹内空隙率（%）
	18～20
	周长法或断面摄影，每索夹断面检测
	1

	2
	索夹间空隙率（%）
	18～20
	直尺或卡尺，每5m测1断面
	2

	3
	索夹内不圆度（%）
	≤3
	游标卡尺，每索夹3个断面
	3



[bookmark: _Toc228188529]主缆缠丝质量检验
主缆缠丝质量检验应按照表7的规定进行。
主缆缠丝质量检验项目与标准
	项次
	检验项目
	规定值或允许偏差
	检验方法和频率

	1
	缠丝钢丝规格
	符合设计要求
	核对合格证和现场检验报告，全数检查每批次钢丝

	2
	缠丝张力（kN）
	设计值±5%
	张力计，每跨≥3个断面，每断面≥6个测点

	3
	钢丝间隙（mm）
	2～4
	塞尺或游标卡尺，每200mm测1处

	4
	S形钢丝搭接
	紧密无松动
	目测，全数检查



[bookmark: _Toc228188530]主缆防腐涂装质量检验
主缆防腐涂装质量检验应按照表8的规定进行。
主缆防腐涂装质量检验项目与标准
	项次
	检验项目
	规定值或允许偏差
	检验方法和频率

	1
	表面预处理
	清洁、干燥、无油污
	目测，逐段检查

	2
	干膜厚度（μm）
	≥设计值
	磁性测厚仪，每10m检测10点

	3
	外观
	无流挂、漏涂、起泡、针孔、裂纹
	目测，全数检查



[bookmark: _Toc228188531]交工验收
主缆架设施工完成后，应进行交工验收。交工验收文件应包括：
1. 施工组织设计及专项施工方案；
索股出厂合格证和检验报告；
主缆索股架设施工记录（含索股牵引、入鞍、锚固调整全过程的记录数据）；
主缆紧缆施工记录；
主缆缠丝施工记录；
主缆防腐涂装施工记录；
质量检验报告；
监控量测报告；
设计变更文件和洽商记录；
质量控制记录表格。
[bookmark: _Toc228188532]安全与环保
[bookmark: _Toc228188533]施工安全
主缆架设施工前，应编制专项安全施工方案和安全生产应急预案。
猫道及主缆是高空作业的主要场所，恶劣天气（如风力达到6级以上、大雨、大雪、浓雾或雷暴等）应停止架设作业。
水上或高空临边作业区域应按规定设置安全围栏、防护网和安全绳。
所有参与高空作业的员工必须佩戴符合国家标准的安全帽、安全带、防滑鞋等个人防护用品。
牵引设备、紧缆机及张拉油泵等施工机具应进行定期安全检查和维护保养，发现传动部位磨损或安全装置失效应立即停用和更换。
锚固区张拉和索股调整过程中，无关人员不得进入高压受力区域。
主缆架设过程中使用的照明灯具和机电设备应由持证电工负责管理，电缆线路严禁接触金属锐角和高温部位。
[bookmark: _Toc228188534]环境保护
施工过程中产生的废弃物、废油、废涂料的容器、受污染的土壤应分类收集和合规处置，不得直接排入水域或土壤。
防腐涂装作业应采取措施防止涂料飞溅和废气逸散。
水上施工时，应采取措施防止油污、涂料和其他施工废弃物落入水中。
施工临时设施应尽量利用已有场地和道路，减少对周边环境的扰动。
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