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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc227740282]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国西部开发促进会提出并归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc227244190][bookmark: _Toc26986771][bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc113284169][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc227740238][bookmark: _Toc227740283]绝缘子产品通用技术要求
[bookmark: _Toc7073][bookmark: _Toc23108][bookmark: _Toc24419][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc212233056][bookmark: _Toc212483968][bookmark: _Toc18263][bookmark: _Toc227740239][bookmark: _Toc227740284]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了绝缘子产品的分类与型式、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于标称电压高于1000V的交流架空电力线路、电气装置和设备上使用的瓷绝缘子、玻璃绝缘子、复合绝缘子，以及标称电压高于1500V的直流架空电力线路用绝缘子。
[bookmark: _Toc212483969][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc29984][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc19575][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc1048][bookmark: _Toc13917][bookmark: _Toc212233057][bookmark: _Toc227740240][bookmark: _Toc227740285]规范性引用文件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 772 高压绝缘子瓷件 技术条件
GB/T 1000 高压线路针式瓷绝缘子尺寸与特性
GB/T 1001.1 标称电压高于1000V的架空线路绝缘子 第1部分：交流系统用瓷或玻璃绝缘子元件 定义、试验方法和判定准则
GB/T 2900.8 电工术语 绝缘子
GB/T 4056 绝缘子串元件的球窝联接尺寸
GB/T 4585 交流系统用高压瓷和玻璃绝缘子的人工污秽试验
GB/T 7253 标称电压高于1000V的架空线路绝缘子 交流系统用瓷或玻璃绝缘子元件 盘形悬式绝缘子元件的特性
GB/T 16927.1 高电压试验技术 第1部分：一般定义及试验要求
GB/T 19443 标称电压高于1500V的架空线路用绝缘子 直流系统用瓷或玻璃绝缘子串元件 定义、试验方法及接收准则
GB/T 22079 户内和户外用高压聚合物绝缘子 一般定义、试验方法和接收准则
GB/T 26874 高压架空线路用长棒形瓷绝缘子元件特性
JB/T 5896 常用绝缘子术语
[bookmark: _Toc212233058][bookmark: _Toc212483970][bookmark: _Toc2656][bookmark: _Toc6287][bookmark: _Toc4140][bookmark: _Toc11391][bookmark: _Toc227740241][bookmark: _Toc227740286]术语和定义
GB/T 2900.8和JB/T 5896界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

绝缘子 insulator
用于支撑或悬挂带电部件并使之与大地或其他带电体保持绝缘距离的器件。

盘形悬式绝缘子 cap and pin insulator
由瓷件或玻璃件与金属附件（铁帽、钢脚）通过胶合剂装配而成，具有盘形结构的悬式绝缘子。

长棒形绝缘子 long rod insulator
由瓷件与金属附件（法兰）通过胶合剂装配而成的长棒形结构绝缘子。

支柱绝缘子 post insulator
用于支撑导体并承受弯曲、扭转等机械负荷的绝缘子。

复合绝缘子 composite insulator
由绝缘芯棒、伞裙护套和端部金属附件组成的绝缘子，其绝缘芯棒由树脂浸渍纤维制成，伞裙护套由有机材料制成。

空心复合绝缘子 hollow composite insulator
由树脂浸渍纤维制作的绝缘管、绝缘管外部的伞套以及绝缘管两端部的金属附件构成的空心复合绝缘子。

聚合物绝缘子 polymeric insulator
绝缘体由一种或几种有机材料组成的绝缘子，包含了实心和空心绝缘子，使用在交流和直流系统高压架空线路上、户内和户外设备中。

额定机械负荷 rated mechanical load (RML)
绝缘子在正常使用条件下能够承受的规定机械负荷值，以千牛（kN）表示。

额定电压 rated voltage
绝缘子设计所依据的电压值，以千伏（kV）表示。

破坏负荷 failing load
在规定的试验条件下，绝缘子能够承受的最大负荷值，超过该值即发生破坏。

工频干耐受电压 power-frequency dry withstand voltage
在干燥条件下，绝缘子能够承受而不发生击穿或闪络的规定工频电压有效值。

工频湿耐受电压 power-frequency wet withstand voltage
在淋雨条件下，绝缘子能够承受而不发生击穿或闪络的规定工频电压有效值。

雷电冲击耐受电压 lightning impulse withstand voltage
在规定波形（1.2/50μs）的雷电冲击电压下，绝缘子能够承受而不发生击穿或闪络的电压峰值。

可见电晕电压 visual corona voltage
绝缘子在规定条件下开始出现可见电晕的最低电压。

总谐波畸变率 total harmonic distortion (THD)
谐波分量的方均根值与基波分量的方均根值之比，以百分数表示。

污秽等级 pollution class
根据绝缘子所处环境污秽程度划分的等级，用于指导绝缘子外绝缘的选择。

憎水性 hydrophobicity
绝缘子伞裙护套材料表面抵抗水分浸润和扩散的特性，表征复合绝缘子的防污闪能力。
[bookmark: _Toc227740242][bookmark: _Toc227740287]分类与型式
[bookmark: _Toc227740243]按使用环境分类
绝缘子按使用环境可分为户内绝缘子和户外绝缘子。户外绝缘子应能够耐受日晒、雨淋、霜冻、冰雪等自然环境条件的影响。
户内绝缘子适用于干燥、无污染的室内环境，可不具备耐候性要求。
[bookmark: _Toc227740244]按绝缘材料分类
绝缘子按绝缘材料可分为下列类型：
瓷绝缘子：以电瓷材料为主要绝缘体的绝缘子，具有良好的机械强度和耐候性；
玻璃绝缘子：以钢化玻璃为主要绝缘体的绝缘子，具有透明易检、零值自破等特性；
复合绝缘子：以有机材料（如硅橡胶）为伞裙护套、以树脂浸渍纤维为芯棒的绝缘子，具有重量轻、耐污闪性能好等特性；
聚合物绝缘子：绝缘体由一种或几种有机材料组成的绝缘子，包含实心和空心绝缘子。
[bookmark: _Toc227740245]按结构型式分类
绝缘子按结构型式可分为下列类型：
盘形悬式绝缘子：适用于输电线路悬垂和耐张串；
长棒形绝缘子：适用于输电线路耐张串，具有自洁性能好、不易积污的特点；
支柱绝缘子：适用于变电站和开关设备中支撑导体；
空心绝缘子：适用于套管、互感器等电气设备的外绝缘；
针式绝缘子：适用于电压等级较低的架空线路；
蝶式绝缘子：适用于低压配电线路；
线路柱式绝缘子：适用于架空线路的绝缘和支持。
[bookmark: _Toc227740246]按联接结构分类
绝缘子串元件按联接结构可分为球窝联接和槽形联接。
球窝联接尺寸应符合GB/T 4056的规定。
各类绝缘子产品的主要用途和典型应用场景可参考附录A。
[bookmark: _Toc227740247][bookmark: _Toc227740288]技术要求
[bookmark: _Toc227740248]一般要求
绝缘子产品的设计、制造和检验应符合本文件及相应产品标准的规定。
绝缘子产品应在正常使用条件下具有满意的使用寿命，能够耐受规定的电气、机械和环境负荷。
绝缘子产品的制造工艺应稳定可靠，确保产品的一致性和可追溯性。
[bookmark: _Toc227740249]外观质量要求
瓷绝缘子外观质量
瓷绝缘子的瓷件外观质量应符合GB/T 772的规定。
瓷件表面应覆盖均匀、光滑的釉层，不应有翘缺、裂缝、砂眼气泡、层理、凸点、外物及其他影响使用性能的缺陷。
瓷绝缘子瓷件上的斑点、杂质、烧缺、气泡等缺陷的尺寸和数量不应超过GB/T 772规定的限值。
瓷绝缘子瓷件全部外露部分均应覆盖满釉料。
玻璃绝缘子外观质量
玻璃绝缘子的玻璃件应透明均匀，不应有气泡、结石、裂纹、划伤等影响使用性能的缺陷。
玻璃绝缘子的钢化处理应充分，保证玻璃件具有规定的机械强度和耐热冲击性能。钢化玻璃件在破坏时应呈碎粒状。
复合绝缘子外观质量
复合绝缘子的伞裙护套应完整、光滑，无气泡、裂纹、缺胶、杂质等缺陷。
伞裙护套与芯棒之间的界面粘结应牢固，无气隙、脱粘等缺陷。
端部金属附件与芯棒的压接应牢固，无松动、裂纹。
[bookmark: _Toc227740250]尺寸与形位公差要求
绝缘子的主要尺寸（包括结构高度、伞径、爬电距离、联接尺寸等）应符合产品标准的规定，偏差应控制在允许范围内。
盘形悬式绝缘子串元件的尺寸和特性应符合GB/T 7253的规定。
长棒形瓷绝缘子元件的电气和机械特性以及主要尺寸应符合GB/T 26874的规定。
针式瓷绝缘子的结构型式、尺寸、机械特性和电气特性应符合GB/T 1000的规定。
绝缘子瓷件的壁厚偏差、圆度公差等形位公差应符合GB/T 772的规定。
绝缘子串元件的球窝联接尺寸应符合GB/T 4056的规定。
[bookmark: _Toc227740251]机械性能要求
绝缘子的额定机械负荷（RML）值应按产品标准的规定确定。
绝缘子应能承受规定的机电破坏负荷或机械破坏负荷，且试验值应不低于额定机械负荷的规定倍数。
盘形悬式绝缘子的机电破坏负荷试验应符合GB/T 1001.1的规定，试验值应不小于额定机械负荷的1.2倍。
长棒形绝缘子的机械破坏负荷试验应符合GB/T 26874的规定。
复合绝缘子的机械破坏负荷试验应符合GB/T 22079的规定，端部金属附件与芯棒的压接强度应满足设计要求。
支柱绝缘子应能承受规定的弯曲破坏负荷和扭转破坏负荷。
绝缘子金属附件的防腐处理应充分，不应在正常使用条件下出现锈蚀。
[bookmark: _Toc227740252]电气性能要求
绝缘子应能耐受规定的工频干耐受电压和工频湿耐受电压，试验电压值应按产品标准的规定确定，试验方法应符合GB/T 16927.1的规定。
绝缘子应能耐受规定的雷电冲击耐受电压，试验电压值应按产品标准的规定确定，试验方法应符合GB/T 775.2和GB/T 16927.1的规定。
绝缘子的可见电晕电压应不低于产品标准的规定值。
绝缘子的无线电干扰水平应符合产品标准的规定。
绝缘子应能耐受规定的人工污秽耐受电压，污秽等级应根据安装地点的环境条件确定，试验方法应符合GB/T 4585的规定。
绝缘子的体积电阻率和绝缘电阻应符合产品标准的规定。
绝缘子应能耐受规定的击穿电压试验。
直流系统用绝缘子应满足直流干、湿耐受电压试验的要求，试验方法应符合GB/T 19443的规定。
[bookmark: _Toc227740253]热性能要求
绝缘子应能耐受规定的温度循环试验，试验后不应出现瓷件开裂、胶合剂松动、密封破坏等缺陷。
盘形悬式绝缘子的热机性能试验应符合GB/T 1001.1的规定。
直流系统用绝缘子的热机性能试验和温度循环试验应符合GB/T 19443的规定。
复合绝缘子应能耐受规定的热老化试验，试验后伞裙护套材料的性能不应显著劣化。
复合绝缘子的憎水性应满足产品标准的规定，老化后憎水性的保持率不应低于规定值。
[bookmark: _Toc227740254]材料要求
瓷材料
瓷件用瓷材料应具有规定的机械强度和电气绝缘性能。瓷件的孔隙性试验应合格，表明瓷质充分烧结。
瓷件的吸水率应不大于0.5%。
瓷件的弯曲强度应符合产品标准的规定。
玻璃材料
玻璃件用玻璃材料应具有规定的机械强度和透光性。
玻璃件的钢化应力应均匀，残余应力应符合产品标准的规定。
复合绝缘子材料
复合绝缘子伞裙护套用有机材料（如硅橡胶）应具有良好的耐候性、耐漏电起痕性和憎水性。
复合绝缘子芯棒用树脂浸渍纤维应具有良好的机械强度和绝缘性能，芯棒应进行水扩散试验和染料渗透试验，试验结果应合格。
金属附件的材料应具有规定的机械强度和耐腐蚀性能。
[bookmark: _Toc227740255]密封性能要求
具有内绝缘结构的绝缘子（如空心绝缘子、油纸电容式套管用绝缘子等）应具有良好的密封性能，应能耐受规定的内压力试验。
复合绝缘子的端部密封结构应可靠，不应在正常使用条件下发生水汽渗入。
[bookmark: _Toc227740256]抗老化性能要求
复合绝缘子应能耐受规定的加速老化试验（如紫外老化试验、盐雾老化试验等），试验后伞裙护套材料不应出现显著劣化。
复合绝缘子应能耐受规定的漏电起痕和电蚀损试验，试验后伞裙护套材料的耐漏电起痕等级应符合产品标准的规定。
[bookmark: _Toc227740257]金具与附件要求
绝缘子金属附件的尺寸、材质和加工精度应符合产品标准的规定。
金属附件应进行热镀锌或等效防腐处理，镀锌层应均匀、连续、附着牢固，不应有露铁、气泡等缺陷。
绝缘子串元件的球窝联接尺寸和槽形联接尺寸应符合GB/T 4056的规定。
金属附件与绝缘件之间的胶合剂应具有足够的机械强度和耐老化性能，胶合面应密实、无气隙。
锁紧装置应安装可靠，操作灵活，应能有效防止绝缘子串元件自行松脱。
典型绝缘子产品的主要性能参数可参考附录B。
[bookmark: _Toc227740258][bookmark: _Toc227740289]试验方法
[bookmark: _Toc227740259]试验分类
绝缘子的试验应分为下列三类：
1. 型式试验：用于验证绝缘子产品的设计是否符合本文件及产品标准的规定；
抽样试验：用于验证产品批次的制造质量是否符合本文件及产品标准的规定；
逐个试验：用于对每件产品进行检验，确保出厂产品符合基本质量要求。
[bookmark: _Toc227740260]外观与尺寸检查
外观检查应在正常光线下进行，目视检查绝缘子表面是否存在裂纹、气泡、杂质、缺胶等缺陷。
尺寸检查应采用精度不低于0.1mm的量具进行测量，测量值应符合产品标准的规定。检查方法应符合GB/T 1001.1的规定。
[bookmark: _Toc227740261]电气试验
工频电压试验
工频电压试验应在干燥条件和淋雨条件下分别进行，试验电压应为频率45Hz至65Hz的交流电压，试验电压波形应为两个半波相同的近似正弦波。
试验方法应符合GB/T 16927.1的规定。
雷电冲击电压试验
雷电冲击电压应采用1.2/50μs标准雷电冲击波，试验电压值以峰值表示。试验方法应符合GB/T 16927.1的规定。
可见电晕电压试验
可见电晕电压试验应在暗室或夜间条件下进行，施加逐渐升高的电压直至观察到电晕出现，记录该电压值。
试验方法应符合GB/T 775.2的规定。
击穿电压试验
击穿电压试验应在绝缘油中进行，试品应完全浸入绝缘油中，施加逐渐升高的工频电压直至击穿发生。
试验方法应符合GB/T 775.2的规定。
人工污秽试验
人工污秽试验可采用盐雾法或固体层法，试验方法应符合GB/T 4585的规定。
[bookmark: _Toc227740262]机械试验
机电（械）破坏负荷试验
机电（械）破坏负荷试验应在规定的试验条件下施加逐渐增加的负荷，直至绝缘子破坏。试验方法应符合GB/T 1001.1的规定。
弯曲破坏负荷试验
弯曲破坏负荷试验应按产品标准规定的加载方式和加载速度进行，试验方法应符合GB/T 1001.1的规定。
扭转破坏负荷试验
扭转破坏负荷试验应按产品标准规定的加载方式进行，试验方法应符合GB/T 1001.1的规定。
[bookmark: _Toc227740263]热性能试验
温度循环试验
温度循环试验应将绝缘子置于规定的高温箱和低温箱中交替放置，循环次数和温度范围应符合产品标准的规定。试验方法应符合GB/T 1001.1的规定。
热机性能试验
热机性能试验应在规定的温度循环条件下同时施加机械负荷，试验方法应符合GB/T 1001.1的规定。
[bookmark: _Toc227740264]材料试验
孔隙性试验
孔隙性试验应在规定的压力条件下进行，试验方法应符合GB/T 1001.1的规定。
芯棒水扩散试验
芯棒水扩散试验应按GB/T 22079的规定进行。
芯棒染料渗透试验
芯棒染料渗透试验应按GB/T 22079的规定进行。
[bookmark: _Toc227740265]密封性能试验
内压力试验
内压力试验应在规定压力下进行，持续时间应符合产品标准的规定，试验方法应符合GB/T 775.3的规定。
[bookmark: _Toc227740266]抗老化性能试验
复合绝缘子的加速老化试验应按GB/T 22079的规定进行。
复合绝缘子的漏电起痕和电蚀损试验应按GB/T 22079的规定进行。
[bookmark: _Toc227740267]逐个电气试验
逐个电气试验应对每件绝缘子产品进行工频耐压试验，试验电压和持续时间应符合产品标准的规定。
试验方法应符合GB/T 1001.1的规定。
绝缘电阻测试应在规定的电压下进行，测量值应符合产品标准的规定。
[bookmark: _Toc227740268][bookmark: _Toc227740290]检验规则
[bookmark: _Toc227740269]检验分类
绝缘子产品的检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc227740270]出厂检验
每件绝缘子产品出厂前应进行逐个试验，试验项目至少应包括外观检查、尺寸检查、逐个电气试验和锁紧装置操作试验。
出厂检验应由制造厂的质量检验部门进行，检验合格后方可出厂。
出厂检验记录应保存备查，保存期限不应少于5年。
[bookmark: _Toc227740271]型式检验
有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
正常生产时，定期或积累一定产量后应周期性进行一次检验；
产品长期停产后，恢复生产时；
出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。
型式检验的抽样方案应符合产品标准的规定。
型式检验应包括本文件第5章规定的全部技术要求和第6章规定的全部试验项目。
型式检验应由具有相应资质的第三方检验机构进行。
[bookmark: _Toc227740272]判定规则
所有检验项目均符合本文件及产品标准的规定时，判定该产品为合格品。
任一检验项目不符合本文件及产品标准的规定时，应加倍抽样复检。复检结果全部合格时，判定该批产品为合格品；复检结果仍有不合格项目时，判定该批产品为不合格品。
绝缘子产品抽样试验和型式试验中，如果不合格品数量超过产品标准规定的允许值，应判定该批产品为不合格批，不得出厂。
不合格批产品经返工或重新处理后，应重新进行检验，合格后方可出厂。
[bookmark: _Toc227740273][bookmark: _Toc227740291]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc227740274]标志
每件绝缘子产品上应有清晰的永久性标志，标志内容应包括下列内容：
1. 制造厂名称或商标；
产品型号；
额定机械负荷值（kN）；
制造年份（或批号）。
复合绝缘子上的标志应不易磨损或脱落。
包装箱上应有下列标志：
1. 制造厂名称、地址；
产品名称、型号和数量；
毛重、净重；
包装箱外形尺寸；
“向上”“小心轻放”“防潮”等储运图示标志，标志应符合GB/T 191的规定。
[bookmark: _Toc227740275]包装
绝缘子产品应包装牢固，确保在正常运输条件下不致损坏。盘形悬式绝缘子串元件应进行单个包装或成串包装，防止相互碰撞。
玻璃绝缘子包装时应采取防震措施，防止玻璃件破损。
包装箱内应附有产品合格证和装箱单，合格证上应有检验员印章。
[bookmark: _Toc227740276]运输
绝缘子产品在运输过程中应避免剧烈碰撞、挤压和雨雪浸淋。
装卸时应轻装轻放，严禁抛掷和翻滚。
运输过程中应按包装箱上的储运标志进行作业。
[bookmark: _Toc227740277]贮存
绝缘子产品应贮存在干燥、通风、无腐蚀性介质的库房内。
贮存时应按型号、规格分类堆放，堆放高度应保证底层产品不因承重而损坏。
复合绝缘子应避免长期暴露在紫外线直射或高温环境中。
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（资料性）
绝缘子产品分类与典型应用场景
[bookmark: _Toc227740279]说明
本附录给出了绝缘子产品分类与典型应用场景，各类绝缘子产品的主要用途见表A.1，复合绝缘子的应用优势见A.2。
各类绝缘子产品的主要用途
	绝缘子类型
	主要用途
	典型应用场景

	盘形悬式瓷/玻璃绝缘子
	输电线路悬垂、耐张
	高压架空输电线路

	长棒形瓷绝缘子
	输电线路耐张
	高压架空输电线路

	支柱瓷绝缘子
	支撑导体
	变电站、开关设备

	复合绝缘子
	输电线路悬垂、耐张
	高压架空输电线路、污秽地区

	空心复合绝缘子
	电气设备外绝缘
	套管、互感器、避雷器

	针式瓷绝缘子
	导线绝缘与支持
	10kV及以下架空线路



[bookmark: _Toc227740280]复合绝缘子的应用优势
复合绝缘子具有重量轻、强度高、耐污闪性能好、维护工作量小等优点，特别适用于污秽严重地区、高海拔地区、大跨越线路等特殊环境。
伞裙护套材料的憎水性和自洁性能使其在污秽条件下的外绝缘性能优于瓷和玻璃绝缘子。



[bookmark: _Toc227740281][bookmark: _Toc227740293]
（资料性）
绝缘子主要性能参数参考值
本附录给出了绝缘子主要性能参数参考值，盘形悬式绝缘子主要性能参数（以U70B型为例）见表B.1，复合绝缘子主要性能参数见表B.2。
盘形悬式绝缘子主要性能参数（以U70B型为例）
	参数名称
	参数值

	额定机械负荷（kN）
	70

	结构高度（mm）
	146

	盘径（mm）
	255

	爬电距离（mm）
	320

	工频干耐受电压（kV）
	90

	工频湿耐受电压（kV）
	45

	雷电冲击耐受电压（kV）
	110



复合绝缘子主要性能参数（以FXBW-110/100型为例）
	参数名称
	参数值

	额定机械负荷（kN）
	100

	结构高度（mm）
	1240

	爬电距离（mm）
	3150

	额定电压（kV）
	110

	工频干耐受电压（kV）
	230

	雷电冲击耐受电压（kV）
	550
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